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Mensaje del Presidente

Durante la altima década, plena de
logros y realizaciones, el Ing. Gilberto
Borja Navarrete estuvo al frente de
nuestra organizacion; los que integra-
mos ICA le manifestamos nuestro es-
pecial reconocimiento por su fructi-
fera labor,

Han concluido un ano y un ciclo mds
en la vida de ICA. Ahora hacemos un alto en el camino para re-
flexionar sobre el presente y futuro de nuestro Grupo. Al efectuar
un balance de lo hecho por ICA durante este 1994, encontramos
realizaciones importantes de todas las empresas.

Pese a las circunstancias dificiles de los dltimos meses, se conclu-
yeron grandes proyectos de construccion pesada; obras urbanas;
instalaciones industriales y autopistas de altas especificaciones; se
operaron ademds diversas concesiones, confinuamos con nuestra
operacion internacional; se intensificaron las actividades en el area
inmobiliaria y las ventas en Calica; en fin, fue un ano de trabagjo
fecundo y provechoso.

En esta nueva etapa que ahora comienza, como empresa debe-
mos cerrar filas en torno a los objetivos primordiales de nuestro
Grupo: unidad, frabajo en equipo, calidad, productividad.

Recordemos que 1994 marca también el inicio de un nuevo sexe-
nio de grandes desafios y de importantes definiciones nacionales.
Vivimos un momento de dificultades econdémicas de emergencia
y retos que exigen de nosotros austeridad, una actitud esforzada
en el frabajo y paralelamente, creatividad e inteligencia para in-
terpretar el entorno actual,

Ing. Bernarde Quintana lsaac.



47 Asamblea de Informacion

El Ing. Bernardo Quintana Isaac,
nuevo Presidente del Grupo ICA

La Asamblea de Informacion de este ano tuvo
un cardcter especial, ya gue por primera vez
en la historia de ICA se llevd a cabo un relevo
programado en la Presidencia del Grupo.

Al cabo de dos dias de intensa actividad, en
donde se pudieron apreciar los fralbajos mas
importantes realizados en el ano por las em-
presas, como lo informaron los Vicepresiden-
tes y Directores Generales de cada una de
ellas, se realizé el acto significativo que dis-
finguid esta Asamblea.

En cumplimiento de la politica de antigte-
. dad, el Ing. Gilberto Borja Navarrete se retira
y ocupa la Presidencia el Ing. Bernardo Quin-
tana Isaac, elegido por el Consejo de Ad-
ministraciéon el 5 de diciembre.

La trascendencia de este hecho cimbré hon-
damente a los asambleistas, reunidos en la
Sala José Revueltas del sur de la Ciudad de
México. Con profundo respeto los socios es-
cucharon las palabras del Presidente saliente
y del entrante, ambas caracterizadas por la
precision de sus conceptos, a la vez que por
la relevancia y emotividad del momento.

2



Como parte de su mensaje, el Ing. Borja ex-
preso: “Me voy de ICA, de la casa donde vivi
los dltimos 45 afos, y me voy verdaderamen-
te complacido, porque cumpli con todas vy
cada una de las responsabilidades que tuve
el honor de asumir en el Grupo.

Al igual que ustedes, tuve la oportunidad de
crecer en una organizacion ejemplar. En ICA
me dieron posibilidades de formarme, de rea-
lizarme, y por supuesto de comprometerme
para asumir cada vez mas, NUevos y mayo-
res retos.

He puesto en estos anos de Presidente toda
mi cdpacidad, toda mi entregd, mi tiempo,
lealtad y voluntad, para ser digno de la res-
ponsabilidad gue se me confirid. Me siento
muy satisfecho de lo que hemos realizado;
muy complacido por el apoyo que me brin-
daron, por la unidad que mantuvimos, por
el esfuerzo de todos ustedes y por la plena
adaptacion a los cambios del pais.

Ahora dejo esta funcion. Entiendo que ha cul-
minado un capitulo de mi existencia en ICA;
las nuevas generaciones toman el relevo con
el cometido de acrecentar su fortaleza.

Con profunda conviccidén los exhorto a la uni-
dad, los convoco a mantener en sus manos
el espiritu colectivo del Grupo y a cerrar filas
en torno al nuevo Presidente, en la formida-
ble responsabilidad que tiene para condu-
cir los destinos de esta gran organizacion ha-
cia el nuevo milenio”.

Relevo presidencial en el Grupo ICA. Pagina opuesta:
El Ing. Bernardo Quintana lsaac.en su primer mensaje
como nuevo Presidente del Consejo de Administracion.

Del Ing. Quintana manifestd, entre ofros con-
ceptos: "Bernardo, que siempre se ha distin-
guido por su talento, perseverancia y lealtad,
sabrd responder con acierto al reto de man-
tener a ICA en su posicion de liderazgo. El,
desde que nacio, ha escuchado hablar de
ICA:; crecio viviendo y respirando lo que es
ICA, esta comprometido con sus valores y serd
su mejor custodio en esta tercera etapa que
hoy inicia”.

Dirigiéndose a él, le dijo: “"En nombre de to-
dos e expreso los mejores deseos por tu éxito
y estoy seguro gque contardas con lo funda-
mental: el apoyo, responsabilidad, y todo el
esfuerzo de que son capaces los hombres de
ICA. Recibe, una vez mds, nuestra calida fe-
licitacion y el mdas amplio respaldo”.



Por su parte, el Ing. Bernardo Quintana agra-
decio las palabras del Ing. Borja, de quien
expresd: "Con decision y mando firme, Gil-
berto supo conservar el rumbo y salir avante
(cuando nuestra corporacion, imprevista-
mente perdid a su dirigente). Convoco a ce-
rrar filas y como Grupo demostramos que so-
mos hombres de una sola pieza, integros y
disciplinados. Todos, en ICA, marchamos jun-
tos para fortalecerla.

Con mucho carino, fodos los que formamos
ICA y yo en lo personal, te deseamos éxito
y salud en tu vida futurg; salbemos que, como
amigos y como Grupo, siempre contaremos
con la posibilidad de tu consejo, de tu cer-
cania y de tu afecto.




El Consejo de Administracion con los nuevos socios “B".
Pagina opuesia: arriba, vista general de la Asamblea;
abajo, ingreso de nuevos soclos al plan “A”,
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Gilberto: esta ICA fortalecida te da las gra-
cias”.

En su infervencion, el Ing. Quintana expresd
a la Asamblea, entre otros relevantes concep-
tos, los siguientes: “"Constituye una gran satis-
faccion el dirigirme a ustedes, por primera
ocasion como Presidente del Consejo de Ad-
ministracién del Grupo ICA, en esta nueva
etapa que ahora comienza y que coincide
con el inicio de un nuevo gobierno, lo que
nos sitda en un proceso de transicion que re-
presenta también un gran desafio.

Agradezco ampliamente la confianza y el res-
paldo que han depositado en mi persong;
es un trascendente compromiso que asumo
con ustedes, con ICA y con mi conciencia.

Como Presidente de ICA, la misidon sera cao-
minar en el rumbo marcado a lo largo de 47
anos; edificar sobre lo que ya se ha cons-
fruido. La meta serd sumar esfuerzos y no res-
tar voluntades.

Mi compromiso serd la permanencia y desa-
rrollo de ICA. Trabajando juntos, unidos y en
eguipo, es como se consiguen los frutos mds
trascendentes.

Los convoco a reafirmar con entrega y de-
cision esta unidad y espiritu de grupo; los in-
vito a marchar juntos, cohesionados, con leal-
tad y disciplina, porgue asi habremos de fruc-
tificar los esfuerzos en beneficio de la gran
comunidad ICA”.
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Ingreso de
nuevos socios

Ano con ano, el Grupo se fortalece con el
ingreso de nuevos socios a |os fres planes
de pdarticipacion. En esta ocasion se reci-
bié a 14 nuevos socios "A”, a 57 "B” y a 94
i )

La bienvenida se efectud al inicio de los dos
dias de la Asamblea, 16 y 17 de diciembre,
ya que constituye un acto de trascendental
importancia, acorde con la filosofia de nues-
tro Grupo, de premiar a aguellos compane-
ros que se han distinguido por su brillante tra-
yectoria dentro de sus respectivos niveles de
responsabilidad.

Blenvenida a los nuevos socios "C".




Ingenieros Civiles Asociados

Inauguracion del puente
El Zacatal, en Campeche

El Presidente de la Republica, Lic. Carlos Sa-
linas de Gortari, inaugurd el 24 de noviem-
bre el puente El Zacatal, que une a la Isla del
Carmen con el continente.

El Primer Mandatario estuvo acompanado
por el Gobernador del Estado de Campeche,
Ing. Jorge Salomaén Azar Garcia; por el Secre-
tario de Comunicaciones y Transportes, Lic.
Emilio Gamboa Patrén; por el Ing. Rogelio

Golfo de México

£ Cd. del Carmen
Puente El Zacatal

Punta Zacatal

Edo. de Campeche

Gasca Neri, Subsecretario de Infraestructura
de la SCT, y por el Ing. Gilberto Borja Nava-
rrete, Presidente de nuestro Grupo.

Durante la inauguracion, el Lic. Salinas dijo
que con el puente se acaban 34 anos de
transitar en panga, de esperar mas de tres
horas para poder cruzar de un lado a otro
de la isla, y menciond: “Una obra de esta
magnitud, para haberse realizado en diez
meses, requirid de un trabajo extraordinario;
por eso, es el momento de reconocimiento
a los consfructores, a los trabajadores y a

Ukicacién de la obra.

lsla del Carmen

X

Laguna de Términos

Edo. de Campeche



los habitantes de Ciudad del Carmen, quie-
nes a diario iban al puente para vigilar que
hubiera avance.”

Por su parte, el Gobernador Azar Garcia men-
cionod que esta obra sera definitiva para pro-
veer una vialidad regional que sin duda im-
pulsard el desarrollo de toda esta zona del
pais, y reconocio que sin duda “es un logro
de la sociedad, la iniciativa privada vy el re-
sulfado de una politica federal de comuni-
caciones y fransportes orientada hacia el fu-
turo, hacia la modernizacion, hacia el pro-
greso de México”,

Previa a la intervencion del Presidente, el Ing.
Gasca Neri senald que la cbra dard plena
continuidad a la carretera costera del Golfo,

ademdas de que representa un ahorro de 70
km y de una hora en tiempo, en relacion con
la ruta Villahermosa—Campeche por Escar-
cega.

El Proyecto

La Secretaria de Comunicaciones y Transpor-
tes (SCT), a través de su Direccion de Proyecto
de Puentes e Ingenieria Experimental, disend
El Zacatal para comunicar a la Isla del Car-
men, en su margen sur-oeste, con el conti-
nente, cruzando la laguna de Términos. Me-
diante concurso, la construccion se enco-
mendao al consorcio Servicios Carreteros Me-
xicanos, S.A. de C.V., formado por las em-
presas Ingenieros Civiles Asociados (ICA) y
Triturados Basalticos y Derivados (Tribasa).




El Zacatal permite comunicar a la lsla del Carmen
con el confinente, cruzando la laguna de Términos.

Para su financiamiento se contd con la par-
ticipacion del Gobierno Federal, de la SCT,
del Gobierno del Estado de Campeche y de
las empresds constructoras encargadds de
realizar la obra.

El puente inicia en el km 162+ 900 de la co-
rretera Villahermosa—Cd. del Carmen y ter-
mina en el km 166+761 de la misma carre-
fera, a la altura del embarcadero.

Tiene 3,861 m de longitud, lo que o convierte
en el mas largo de México. Cuenta con dos
carriles de circulacion de 3.5 m de ancho
cada uno, y con una franja de acotamiento
de 1 m por lado, ademds de 40 cm pard
paso de peatones y el parapeto. Lo sostie-




nen 125 apoyos, con separacion de 31 m
entfre gjes, excepto en el claro de navega-
cién (entre los apoyos 98 y 99) que tiene 48
m entre sus ejes. La altura libre en el claro
de navegacion es de 16 m. Cada tframo de
la superestructura esta formada por cuatro
trabes prefabricadas, pretensadas en planta
y postensadas en obra después de colar la
losa del piso.

Los apoyos tienen las siguientes caracteristi-
cas: 27 cabezales de concreto reforzado so-
bre dos pilotes metdlicos de 1.20 m de did-
metro, hincados a 24 m de profundidad y hay
un framo para dar paso a la navegacion de
barcos, constituido por zapatas sobre 12 pi-
lotes de las mismas caracteristicas, con pro-
fundidades de hincado de 46 m.
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La cimentacion fue hecha a base de pilotes
de acero de 48" de diagmetro y 1/2" de es-
pesor, con una longitud promedio de hinca-
do de 33 m.

El claro para navegacion se construyo sobre
zapatas para posteriormente colar cuatro co-
lumnas rigidizadas con travesanos.

Con esta obra se abren en el sureste de la
Republica nuevas opciones de comunica-
cioén, yd gue El Zacatal se une al puente La
Unidad, ubicado en el extremo opuesto de
laisla. Asimismo, al disminuir el cosfo de fras-
lado de productos, se acabardn los proble-
mas de desabasto con la consiguiente dis-
minucidon de precios.

Volumenes principales de la obra
(infraestructura, subestructura y

superestructura)
Concreto hidrdulico 32,000 m?
Varilla 5'425,000 kg
Torén 783,000 kg
Juntas de expansion 340 m

Suministro y fabricacion
de tubos para pilotes 5000,000 kg

Hincado de tubos para
pilotes 2,500 m

Carpeta de concreto
asfaltico 1,000 m?

Con esta obra se abren en el sureste de la Repiblica
nuevas opciones de comunicacion,
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Ingenieros Civiles Asociados

En funcionamiento,
la autopista
Guadalajara—Tepic

El Presidente de la Republica, Lic, Carlos Sa-
linas de Gortari, en compania del Goberna-
dor del estado de Nayarit, Ing. Rigoberto
Ochoa Zaragoza y del Secretario de Comu-
nicaciones y Transportes, Lic. Emilio Gamboa
Pairén, asi como del Presidente de nuestro
Grupo, Ing. Gilberto Borja Navarrete, y de in-
genieros del Grupo ICA y frabajadores que
participaron en la obra, inaugurd el dia 25
de noviembre la autopista que une a las ciu-
dades de Guadalagjara y Tepic.

La "Maxipista de La Sierra”, como se le nom-
bra, forma parte del Programa Naciondl de
Autopistas, bajo el esquema de concesion
con la participacion de la iniciativa privada.

Antecedentes

El 22 de diciembre de 1992, Ia Secretaria de
Comunicaciones y Transportes otorgd la con-
cesion para la construccion, explotacion y
conservacion de 176 km adicionales a Plan
de Barrancas para completar la autopista
Guadalajara—Tepic, y en enero de 1993 se
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emprendieron |os frabbajos correspondientes,
gue se ejecutaron en un tiempo récord de
22 meses.

Esta obra constituye un medio alterno para
comunicar al centro del pais con los impor-
fantes polos de produccion y consumo del
occidente y noroeste de México,

Antes de proceder a su ejecucion se efectuo-
ron los framites necesarios ante el Instituto Na-
cional de Ecologia, a fin de cumplir con las
disposiciones contenidas en el dictamen ela-



Pancramicas de la autopista Guadalajara-Tepic,

borado por la Direccion General de Norma-
fividad Ambiental, fendientes a mitigar el im-
pacto ecoldégico gue puede ocasionar una
carreteraq.

Descripcién
de la obra

La autopista Guadalajara—Tepic fue cons-
truida con la mas alta tecnologia, en tres eta-
pas: la primera (Plan de Barrancas) fue ter-
minada en febrero de 1991, y la segunda y la
tercera constituyen el actual proyecto, el cual
estd integrado por fres tramos: el entronque
Ameca—Magdalena en Jalisco, el entronque
Ixfldn—Tepic en Nayarit y el tramo interme-
dio de Magdalena a Ixtlan, asi como sus ra-
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El puente El Nayar, consfrulde con
esfructura mixta de concrato y acero,

males, con lo que se llega a una suma total
de 203 km. Comprende ademads libramien-
tos carreteros para las poblaciones de Te-
quila y Magdalena en Jalisco e Ixtldn del Rio
en Nayarit.

En la via Guadalajara—Tepic se transita con
seguridad a una velocidad de 110 km/hr.
Consta de cuatro carriles con barrera central
y un ancho de corona de 21 m.

Entfre los trabbajos realizados en esta obra, des-
taca el puente El Nayar, construido con es-
fructura mixta de concreto y acero. Tiene una
longitud de 240 m con seis apoyos, dos ca-
balletes y cuatro pilas con una altura maxima
de 60 m.

14

La superestructura es de concreto armado
y las pilas fueron coladas con cimbra desli-
zante, con lo que se logrd und importante re-
duccidén en el tiempo de su construccion.

Para el montaje de la superestructura se uti-
lizd el sistemna de empujado, que consiste en
impulsar la estructura desde un extremo del
puente hasta el otro.

Beneficios generados
por la autopista

* Coadyuva al desarrollo econdmico de los
estados de Nayarit y Jalisco.

e Propicia un mayor intercambio comercial
y cultural entre los estados del centro y no-
roeste de la Republica.

e Facilita el abasto de insumos entre las di-
versas regiones del occidente y noroeste
del pdis, al ahorrar costos operativos y tiem-
pos de traslado.

¢ Genera fuentes de trabagijo.

* Reduce notablemente el tiempo de reco-
rrido.

e Incrementa la afluencia de visitantes a los
diferentes atractivos turisticos de Jalisco y
Nayarit,



Datos generales del proyecio

Troncal

Tipo de carretera Autopista "4A™ (a cuatro carriles)
Longitud ' 176 km adicionales

Ancho de corona 21 m a un cuerpo

Ancho de calzada 7.5 m

Pendiente maxima 6%

Velocidad 110 km/hr

Grado mdximo de curvatura 0-15°

Topografia del terreno Plano montanoso

Entronques Ixtlan, Chapadlilla y liga San Cayetano

NOmero de carriles 2
Longitud 25 + 94 + 5.4 km
Ancho de corona 10.5, 9y 21 m
Ancho de calzada 8,7y7.5m
Puentes

longitud
Arroyo Jomulco 12.6 m
El Becerro y El Ocote 18.5 m cada uno
El Seco y Barranquitas 24.5 m cada uno
El Ocotal y Las Minitas 33 m cada uno
El Chico 56 m
Arroyo Jala Q0 m
Viaducto El Nayar 240 m
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La "Maxipista de la Sierra”,
se elecutd en un tiempo récord de 22 meses.

Volimenes relevantes

Excavacion en corte

Excavacion
de material
de préstamo

Formacion
de ferraplén

Obras de drengje
Bévedas

Losas

Tuberia de concreto
Tuberia de IGmina

Tuberia de concreto
de 90 a 105 cm
de digmetro

Tuberia de lamina

Pavimentos

Sub-base y base
hidraulica

Base asfaltica

Carpeta asfaltica

Estructuras

Puentes y viaductos
Pasos

Longitud total

7.20 millones m3

2.20 millones m3

7.80 millones m?3

19 estructuras
82 estructuras
170 estructuras
14 estructuras

8.80 km
1.40 km

617,000 m3
193,000 m?
©4,000 m?

10 estructuras
28 estructuras
1,715.38 m



Ingenieros Civiles Asociados

En operacion,
la carretera Cuacnopalan—
Tehuacan—Oaxaca

Como parte del Programa Federal de Ca-
rreteras del Gobierno de la Replblica, a fra-
vés de la Direccion General de Carreteras Fe-
derales de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, se licitd la construccion de la
supercarretera Cuacnopalan—Tehuacan—
Oaxaca, que permite comunicar a la ciudad
de Caxaca con |la capital del pais, via Pue-
bla.

Su licitacién y construccion se dividio en tres
tramos, de los cuales el intermedio, de 124
km, gue es el de mayor longitud, fue asig-
nado a ICA. A pesar de que este framo pre-
sentd las mayores dificultades técnicas, se lo-
grdé cumplir con el agresivo programa de 11
meses, que contemplaba terminar las terra-
cerias a fines de septiembre y las estructuras
y la pavimentacion los altimos dias de noviem-
bre.

Los grandes volimenes de excavacion de
cortes, aunado a lo inaccesible y agreste del
trazo sobre la sierra de Oaxaca, constituye-
ron un reto sin precedente en la historia ca-
minera de México.

Puente Calapa, estructura de 342 m de longitud.

Antes de proceder d su ejecucion, se reali-
zaron estudios sobre el impacto ambiental
para proporcionar elementos técnicos que
permitieran mitigar los efectos adversos al
equilibrio ecolbgico, no sélo durante la cons-
fruccion sino también durante la operacion
de la carretera.

En estos estudios participaron conjuntamente
la Secretaria de Comunicaciones y Transpor-
tes, el Instituto Nacional de Ecologiaq, la Se-
cretaria de Desarrollo Social, la Universidad
Nacional Autdbnoma de México, el Instituto
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Politécnico Nacional e Ingenieros Civiles Aso-
ciados.

Se efectuaron recorridos de campo para de-
terminar las areas de mayor afectacion, ex-
trayendo y seleccionando especies vegeta-
les para su traslado a diferentes jardines bo-
tanicos, a los que se traspasaron 2,300
plantas de 100 diferentes especies; por estas
medidas y por resiricciones aplicadas du-
rante la construccion, esta via esta catalo-
gada como la primera “carretera ecolo-
gica”,

Descripcion
del proyecto

Para asegurar la terminacion de este magno
proyecto, el framo asignado a ICA se repar-
tid en seis frentes de trabajo y se invitdé a co-
laborar a cinco de las principales construc-
foras mexicanas, coordinadas por la Geren-
cia del Proyecto.

En el tramo que correspondid a ICA, fue ne-
cesario construir mas de 140 km de caminos
de acceso; en el periodo de enero a agosto,
se ferminaron las terracerias y se alcanzo un
promedio mensual de 1.6 millones de metros
cubicos de excavaciones en corte. Para con-
finar los terraplanes se emplearon diversos
métodos de contencidn, entre los que desta-
can, por su complejidad y la gran calidad
reguerida durante su construccion: los muros
de concreto, los muros de tierra armada vy
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los gaviones, empleando en cada caso los
mds convenientes.

En la etapa de mayor actividad se llegaron
a utilizar hasta 365 maquinas mayores, lo que
convierte a ésta en una de las primeras obras
gue han mantenido en nuestro pais un par-
que de maquinaria de esa magnitud.

Con el fin de salvar los grandes accidentes
geogrdficos: barrancas, canadas y rios, fue
necesario construir ocho puentes, dentro de
los cuales destaca el Calapa, estructura de
342 m de longitud, con cinco claros, desplan-
tada directamente sobre roca mediante za-
patas alojadas en excavaciones de hasta 30
m de profundidad. Las pilas de concreto re-
forzado, huecas y de seccion variable, tienen
una dltura de mas de 100 m.

La superestructura esta formada por una losa
de concreto apoyada sobre una estructura
metdlica integrada por dos trabes longitudi-
nales, que fue fabricada por nuestra filial In-
dustria del Hierro.

Oftros puentes fueron el Santa Lucia, de 300
m de longitud, con cinco claros y altura ma-
xima de 72 m; el Otates, de 266 m de longi-
tud, con cuatro claros y 104 m de dltura ma-
xima, y el Carrizalillos, estructura de concreto
presforzado de 206 m de longitud, que estd
formado por dos pilas de 565 m de altura,
construidas con cimbra deslizante.



En su construccion se tuvieron que salvar
grandes accidentes geograficos.




ICA Fluor Daniel

Inauguracién del Médulo
de Almacenamiento

de Productos Destilados
en Guadalajara, Jal.

El 21 de noviembre, el proyecto denominado
Modulo de Almacenamiento de Productos
Destilados fue inaugurado por el Sr. Gober-
nador del Estado de Jalisco, Ing. Carlos Rivera
Aceves, acompanado por miemlbros de su
gabinete, del Director de Pemex-Refinacion,

Ing. Fernando Manzanilla Sevilla, y de altos
funcionarios del sector industrial del estado.

El Sr. Gobernador dirigidé unas palabras en
las que agradecié el compromiso cumplido
por el Primer Mandatario, Lic. Carlos Salinas
de Gortari, y del Director General de Petroleos
Mexicanos, de reubicar la antigua planta de
almacenamiento “"La Nogalera”, que por ha-
ber estado localizada en el area conurbada
de la ciudad de Guadalajara representaba
un problema de seguridad para la poblacion
jalisciense.

Por su parte, el Ing. Manzanilla enfatizé el
esfuerzo desarrollado por el equipo de tra-
bajo gue hizo posible la construccion de este
nuevo modulo de almacenamiento en tan
sOlo 18 meses; proyecto que representa para
Petroleos Mexicanos el prototipo de sistemas
de seguridad y control automatizado.

Descripcion
del proyecto

El nuevo médulo de almacenamiento abarca
una superficie de 30 ha. ICA Fluor Daniel se
encargo de la construccion total de la planta,
de la procuracién de los equipos permanen-



Instalaciones generales del nuevo
Moédulo de Almacenamiento de Productos Destilados.
Pagina opuesta; Ceremonia de inauguracién.

tes de proceso, de parte de la ingenieria de
detalle y de las pruebas preoperacionales
para la puesta en servicio y entrega en la fase
operativa a Petréleos Mexicanos.

La capacidad de almacenamiento del mo-
dulo en su primera etapa es de 345,000 ba-
rriles de diesel, didfano, gasolinas Nova y
Magna-Sin, y cuenta con un drea futura para
una capacidad total de 540,000 barriles, lo
gue permitira satisfacer las necesidades de
la ciudad de Guadalajara y zonas aledanas
durante los préoximos 20 anos.

El suministro de los productos destilados al mo-
dulo de almacenamiento se tiene previsto a

través de dos alternativas: por un poliducto
de 16" de diametro procedente de Sdlo-
manca, Gto., y en forma emergente con pi-
pas a través de la zona de descargaderas
de autos-tangue.

Caracteristicas
de la construccidn

A fin de que la construccion del modulo de
almacenamiento se efectuara con la mayor
seguridad y como refuerzo al medio natural,
ICA Fluor Daniel y Pemex-Refinacion disena-
ron una franja ecolégica de 70,000 m?, pe-
rimetrales al proyecto, en la que se planta-
ron 4,000 arboles.
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Tanque de almacenamiento de productos destilados.

Se construyeron 10 tangues de tipo cilindrico
vertical acorde con las especificaciones de
Pemex; ICA Fluor Daniel disefid la cupula, que
es semiesférica y esta autosoportada por una
membrana interior flotante, lo cual constituye
una fécnica novedosa que evitard la evapo-
racion de gases hacia el exterior y la conta-
minacién del medio ambiente.

En los sistemas de seguridad industrial y de
control automatizado se aplicd ingenieria de
punta, lo que coloca a la planta como la mas
avanzada en su género. Posee ademds un
sistema propio de frafamiento de aguas acei-
tosas, pluviales y jabonosas para su reutiliza-
cién en dreas verdes y servicios propios de
la planta.
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Volimenes principales
en la construccion
de este proyecto

Area civil
Terracerias
Concreto
Cimbra
Acero

Area mecanica
Tangues
Tuberias a/c
Pintura

Equipo de proceso

Area eléctrica
e instrumentacion

Tuberia conduit
Cable
Equipo eléctrico

450,000 m?
25,000 m?
40,000 m?

1,200 fon

1,800 fon
24,000 m
70,000 m?2

30 fon

75,000 m
350,000 m
25 ton



ICA Construccion Urbana

Inauguracion de
la linea 2 del Metro
de Monterrey, N.L.

El 29 de noviembre se llevd a cabo la inau-
guracion oficial de la linea 2 del Metro de
Monterrey, por el Sefior Presidente Lic. Carlos
Salinas de Gortari. Con ello, se pusieron en
operacion los 4.75 km de longitud de que
consta la primera etapa de esta linea y sus
seis respectivas estaciones.

De esta obra, ICA Construccion Urbana ob-
tuvo la asignacion de tres km y cuatro esta-
ciones; es decir, el 65% de los frabagjos.

ICA Construccion Urbana cumplié con el com-
promiso contraido con el cliente, Metrorrey,
ejecutando la obra con la calidad ade-
cuada y en el tiempo previsto, por lo que se
le otorgaron adicionalmente a nuestra em-
presa los trabajos correspondientes a los aca-
bados de cuatro estaciones, asi como el ten-
dido de via y el segundo colado para su fi-
jacion, los cuales fueron concluidos en un
lapso menor al tiempo previsto.

Descripcién
del proyecto

La obra se ejecutd mediante dos sistemas

La obra se ejecutd mediante dos sistemas constructivos:
tunel ¥y cajén a cielo abierto,

constructivos diferentes: tinel y cajon a cielo
abierto.

En el tunel se aplicd el método austriaco, que
consiste en excavar el frente con equipo me-
canizado, ademar las paredes y piso con ma-
lla electrosoldada, y lanzar concreto de di-
ferentes espesores. Una vez hecho esto se
procedidé a colocar una membrana imper-
meabilizante en fodo el perimetro de la ex-
cavacion, para posteriormente aplicar acero
y proceder al colado del revestimiento defi-
nitivo, lo cual se hizo mediante el uso de una
cimbra deslizante,
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Con este sistema se excavaron 1,100 m de
funel, de seccién tipo herradura, incluyendo
dos estaciones: Zaragoza y Padre Mier, esta
altima mediante tanel en su zona central y
mediante tuneleos falsos en las cabeceras.

Para la construccién del tanel fue necesario
abrir fres lumbreras de 12 m de digmetro y
18 de profundidad con respecto al nivel de
la calle, a tfravés de las cuales se infroduje-
ron los equipos y el material para la ejecu-
cion del tfrabajo, y permitieron la entrada y
salida del personal técnico y de campo.

El sistema de cajon se llevd a cabo mediante
excavaciones a cielo abierto. Una vez alcan-
zado su nivel maximo de profundidad se pro-
cedid al armado y colado de la losa de piso,
y posteriormente se cold la seccién mediante
una cimbra infegral de 12 m de longitud, con
el dimensionamiento adecuado para dar la
seccion rectangular del proyecto,

Con la cimbra integral es posible construir mu-
ros y losas de techo en forma monolitica, lo-
grando opftimizar recursos y tiempo de eje-
cucion. Asi, se alcanzaron velocidades de
consfruccion de 42 m de longitud por se-
mana, logrando un avance superior al pro-
gramado.

Debido a que los frabajos se efectuaron en
la zona cénfrica de la ciudad, no fue posi-
ble utilizar explosivos para excavar algunos
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framos en que el material presento fuerte re-
sistencia.

Es importante mencionar que debido a las
condiciones del terreno hubo necesidad de
ejecutar la obra recurriendo a diferentes sis-
temas de estabilizacion en las paredes del
cajon, tales como: muros berlin, anclajes di-
versos, concreto lanzado y apuntalamientos.

Lo anterior complicd sensiblemente los pro-
cedimientos de excavacion; ello implico te-
ner que abrir un mayor nimero de frentes de
trabajo a fin de cumplir con el programa
comprometido para respetar las fechas esta-
blecidas.

Volimenes principales de la obra

Excavacion en lumbreras 5,200 m?
Excavacion en tunel 150,000 m?
Excavacion en cajon 310,000 m?
Concreto premezclado 110,000 m3
Proteccién con concreto

lanzado 210,000 m?
Acero de refuerzo 8,300 ton
Mcalla electrosoldada 210,000 m?
Cimbra de contacto 100,000 m?2
Rellenos 135,000 m?
Perforacion de pozos

de bombeo 10,000 m?



ReviSTA GRUPO

ICA

Publicacién bimestral, editada por el Depar-
tamento de Comunicacién del Grupo ICA.

Oficinas: Mineria 145, Col. Escandon,
Deleg. Miguel Hidalgo, 11800, México, D.F.
Teléfono 272-99-91 ext. 2425,

Consejo Editorial: Ing. Manuel Salvoch Oncins,
Ing. Andrés Conesa Ruiz, Ing. Bernardo Quin-
tana Isaac, Ing. Radl Lopez Roldan, Ing. Fe-
derico Martinez Salas, Ing. José Tinajero Sa-
enz, Ing. Jorge Borja Navarrete, Ing. Victor
Cachouda Flores, Ing. Alejandro Vazquez Ve-
ra, Ing. Saturnino Sudrez Reynoso, Ing. Rodol-
fo Valles Favela, Ing. Gerardo Gaona Lopez
e Ing. Alberto Lopez Castandn.

Edicion:
Lic. Maria Rosa Certucha de la Macorra

Redaccion:
Lic. Enrigue Torres Rojas
Lic. Laura Ramirez Castro

Formacion:
Julio Garcia Esquivel

Impresion:
Litografia Panamericana, S.A. de C.V.
Galicia 2, México, D.F.

Publicacién periédica
Permiso Nam: 004 1079
Caracteristicas: 219551435
Autorizado por SEPOMEX

IV EPOCA ANO 39 No. 92
NOVIEMBRE-DICIEMBRE DE 1994







