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Editorial

Hoy que México se en-
cuentra en una etapa
de apertura total ante
las oportunidades que
le brinda el participar
en un mercado inferna-
cional mas atractivo, la
ampliacién y el reforza-
mientoc de las vias de
comunicacién nacio-
nal se vuelve un elemento imprescindible para
tavorecer, en fiempo y costo, los intercambics
comerciales.

Es por tales razones que el Goblerno de la Repu-
blica, de manera coordinada con la iniciativa pri-
vada, ha desarrollado planes de construccion y
reconstruccion de instalaciones, modernizacion
de equipos e implementacién de programas ad-
ministrativos mas operativos y funcionales en puer-
tos, carreteras, aeropuertos y vias férreas para
coadyuvar al dptimo desenvolvimiento del siste-
ma productivo nacional.

Actualmente, en el Grea de carreteras existen pro-
gramas para favorecer el intercambio comercial
entre los diferentes estados de la Replblica Me-
xicana, y de ésta al exterior, a través de proyec-
fos para reducir los tiempos de traslado de un
lugar a otro, y de obras que planteen soluciones
al embotellamiento vehicular en centros o corre-
dores comerciales e industriales.

La creacion de una infraestructura carretera més
operativa y funcional, es und necesidad gue to-
dos los mexicanos ambicionan para responder
futuros compremisos internacionales en materia
comercial, como es el que se avecina con Id fir-

ma del Tratado de Libre Comercio con los Esta-
dos Unidos y el Canada.

El Grupo ICA, consciente de los momentos que vi-
ve nuestro pais y continuando con su labor cami-
nera desarrollada en proyectos tan importantes
como las carreteras Tijuana—Ensenada, Transpe-
ninsular, Costera, Panamericana y Fronteriza del
Sur, entre otras, parficipa ahora activamente, bajo
la modalidad de obra concesionada, en la con-
secucion del objetivo del Gobierno Mexicano de
construir 4,000 km de carreteras durante el actual
sexenio.

Las autopistas Plan de Barrancas y libramiento
poniente en Tampico, ya terminadas, la Cuerna-
vaca—Acapulco, la Culiacan—Mazatlan y la
Ledn—Lagos de Moreno—Aguascalientes, en pro-
ceso de construccién, forman parte del paquete
de obras concesionadas que el Grupo ICA desa-
rrolla en diferentes partes del territoric nacional
para el mejoramiento de las vias de comunica-
cion terrestre.

Asimismo, dentro de esta actividad tendiente al
mejoramiento de la circulacidon vial, nuestro Gru-
po interviene en el Programa que el Departamen-
to del Distrito Federal implementd para mejorar Ias
salidas de la Ciudad de México, vy, a través de la
electronica, en el desarrollo de sistemas de pea-
je para carreteras.

Estas actividades muesfran el interés del Grupo
ICA por confinuar favoreciendo la proyeccion del
México moderno con la construccién y el equipa-
miento de autopistas mas rapidas, seguras y
comodas.



ICA Industrial

Central termoeléctrica
Adolfo Lopez Mateos (Tuxpan)

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrolle
1989-1994 y con los lineamientos de politica ener-
gética definidos en el Programa Nacional de
Modernizacion Energética 1990-1994, y con-
siderando que desde 1983 el ritmo de creci-
mienfo de la inversion ha sido inferior al del incre-
mento de usuarios y de ventas, la Comisidon
Federal de Electricidad ha planteado cuatro ac-
ciones gque le permitirGn complementar su progra-
ma de obras para hacer frente al crecimiento
de la demanda esperado. Estas acciones son:
aumento de la oferta, reduccion de la demanda,
obtencién de recursos financieros y programas de
productividad. En la tercera de ellas se deter-
mina la contratacion directa, incluyendo el finan-
ciamiento para la construccion de proyectos de
generacion y fransmisién, con la modalidad “lla-
ve en mano”.

Este es el caso de la central termoeléctrica Adol-
fo L&pez Mateos, en donde el contratista es el Gni-
co responsable del diseno, del eguipamiento, de
la construccidn, del montaje, de las pruebas y de
la puesta en operacion comercial de la planta,
asi como de otras obras relacionadas con dichas
instalaciones, con plazo y costos fijos. Bajo esta
modalidad, la CFE publicé en marzo de 1989 la
primera convocatoria para la construccion de las
unidades 3 y 4 de la central fermoeléctrica ALM
en Tuxpan, Ver., con capacidad de 350 MW ca-
da una.

Para afrontar este nuevo esquema se formd un
consorcio integrado por ICA Industrial, empresa
mexicana constructora; GEC Alsthom, empresa
francesa especializada en energia y fabricante
de equipos, y Turalmex, empresa francomexica-
na, fabricante de equipos turbogeneradores.
Este consorcio fue seleccionado por Ia CFE en
abril de 1990 para construir la planta.

Para la administracién de los recursos financieros
del proyecto fue necesario constituir un fideicomi-
so con Ndcional Financiera, en el que participan
diferentes entidades bancarias, promotores, pro-
veedores, la propia Nafinsa y la CFE, y en el que
la fiduciaria es Nafinsa, el fideicomitente es Tural-
mex y los fideicomisarios son Rutalmex, Nafinsa vy,
una vez recibida la planta, la CFE,

Este fideicomiso paga la obra al consorcio
(Alsthom-Turalmex-ICA Industrial) y finalmente re-
cibe la obra para entregarsela a la CFE, la cual
cubre la inversidn con arrendamiento,

Descripciéon del proyecto

Las unidades 3 y 4 de la termoeléctrica de Tux-
pan, Ver., actualmente en construccion, estardn
infegradas por dos calderas disenadas para uti-
lizar gas o combustoleo en la generacion conjun-
ta de 3,200 ton de vapor por hora; una chimenea
de concrefo de 120 m de altura; la casa de ma-
guinas, en la gue se alojaran dos turbogenerado-
res de 350 MW y equipos auxiliares: el edificio de
control y eléctrico, en el que se localizardn los ta-
bleros eléctricos y de automatizacion y control de
la central; el drea de transformadores; la subes-
tacion de 400 kv; el sisfema de agua de circula-



cion, gue se hard con agua de mar en lugar de
con torres de enfriamiento; el drea de recepcién
y almacenamiento de combustdleo, con dos mo-
noboyas para descargar los barcos procedentes
de Pgjaritos, Ver. y dos tanques de 200,000 barri-
les cada uno; una evaporadora de agua salada;
una planta desmineralizadora para tratar el agua
de las calderas y seis ftanques donde se almace-
nard el agua para diferentes usos.

Participacion de ICA Industrial

ICA Industrial es la responsable de todos los tra-
bajos de la obra civil, tales como cimentaciones,
estructuras de concreto, estructuras de acero, de
precargas para fanques de almacenamiento, sis-
temas de agua de circulacién, edificios auxilia-
res y urbanizacion; también es responsable de la
obra electromecdnica, particularmente de los
montajes de tuberias de alta, media y baja pre-
sién, los condensadores, los equipos de bombeo,
los transformadores, el sistema de iluminacion y
la instrumentacion.

El contfrato entrd en vigor el 10. de abril de 1991
y establece que la unidad 3 deberd estar en ope-
racion comercial en 35 meses y la unidad 4 en 39
meses. Como puede apreciarse, estos plazos di-
fieren en mucho de los programas de obras con-
tratadas con los esquemas anteriores, ya que
ahora el tiempo de entrega es un factor determi-
nante en la seleccién de las ofertas.

Por lo expuesto, este proyecto constituye una for-
ma diferente, no sélo de contratar sino de traba-
jar, ya que para obtener este tipo de contratos
tendremos necesariamente que ser mas eficien-
tes y deberemos ofrecer tiempo, costo y calidad
a nivel internacional e incluir un financiamiento
acorde con los mercados internacionales de
dinero.

Actualmente se frabaja en la cimentacién del ge-
nerador de vapor y de la casa de maguinas en
la unidad 3, asi como en la precarga de los tan-
ques de almacenamiento de combustdleo y en
la fabricacion de la estructura mecdnica de la cao-
sa de maguinas.,

Organigrama operativo.
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Ingenieros Civiles Asociados

Vialidad
Indios Verdes

El pasado 19 de septiembre, el Lic. Manuel Ca-
macho Solis, Jefe del Departamento del Distrito Fe-
deral, acompanado por el Lic. Adolfo Lugo
Verduzco, Gobernador del Estado de Hidalgo vy
por funcionarios del Estado de México, inaugurd
la ampliacion de la vialidad Indios Verdes.

La Direccién de Vias Terrestres (antes IASA), par-
ficipd en ella como parte del programa del
Departamento del Distrito Federal, relativo al

Excavacion de roca para &l abatimienfo de pendientes.

Ceremonia de inauguracion de la vialidad Indios Verdes,

mejoramiento de las salidas de la Ciudad de
México,

La obra, redlizada en |la salida Pachuca— Pirdmi-
des, fue adjudicada, mediante concurso, el 26 de
octubre de 1990,

El proyecto consistié en la ampliacion de cada via
a cinco carriles y en el abatimiento de pendien-
fes longitudinales del 8 al 3% en cada uno de
ellos. Se procedid primero a construir un cuarto
carril en el Arroyo Orientfe (de sur a norte) para per-
mitir la circulacién vehicular en los dos sentidos
y pader, asl, cerrar el Arroyo Poniente con objeto
de efectuar los trabajos de excavacion.,



La obra se dificulté por el intenso transito vehicu-
lar gue accede por esta via a la Cludad de Mé-
xico (6,000 vehiculos/hora), y por la existencia de
roca. Hubo necesidad de utilizar voladuras con
explosivos para su extraccion, lo que tuvo gue ha-
cerse con mucho cuidado debido a las interferen-
cias por las obras inducidas, asi como por las
lineas de alta tensién que se encontraban a es-
casos 20 metros.

Asimismo se dificultd por la presencia de una li-
nea de concreto que suministra agua potable
desde el sistema Chiconautla y que alimenta a
siefe millones de habitantes en la ciudad. Esta
tuberia cruzaba la vialidad y fue necesario pro-
ceder a su desvio mediante tuberia de acero al
carbén, en una longitud de 470 m y conectarla
a la red existente.

Vista de la excavacion en roca para abatimienic de pendientes.
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ICA Construccion Urbana

Puentes vehiculares
Zaragoza en el D.F.

Seis puentes vehiculares cruzan actualmente la
calzada Ignacio Zaragoza.  Fueron proyectados
para convertirla en via rapida, como una solucion
a lo congestionada, detferiorada y peligrosa que
eray para dar paso a la linea A del Metro, que
circula por el eje de esta avenida.

En el mes de mayo de este afio, la Comisidon de
Vialidad y Transporte Urbano (Covitur) asigné a
ICA Construccién Urbana la terminacion de cin-
co de los sels puentes, asi como las obras viales
que sirven de acceso a ellos,

Descripcion del proyecto

Los puentes vehiculares Zaragoza son los prime-
ros en la Ciudad de Mexico en construirse me-
diante el sistema de estructura metdlica
atirantada en su zona central.  Se complemen-
tan con estructuras de concreto reforzado y con
cimentaciones compensadas y pilotes.

Para su terminacion se siguid el siguiente proce-
dimienfo constructivo:

» Construccion de rampas de acceso al puente,
de concreto reforzado llamado aireplén, deno-
minado asi por ser una esfructura tipo cajén a
base de muros, trabes y losas.

* Montaje de frabes metdlicas en zona central ati-
rantada.

¢ Suministro, fabricacién y montaje de conexiones

metalicas (coronas y cajas) para sujetar los ti-
rantes. -

e Construccion de losas de rodamiento a base de
concreto armado.

» Construccion de vialidades de acceso, con pa-
vimento flexible, asi como obras complementa-
rias de agua potable, drenajes, guarniciones,
banquetas, alumbrado publico y sefializacion,

Esta obra se ejecuté conforme a un programa
muy agresivo de cuatro meses.  Los trabajos en

cada puente se iniciaron de manera diferida, lo
que implicd trabajar turnos continuos para poder
cumplir con la fecha de inauguracién estableci-
da por el cliente.




Nuevo aspecio de la calzada Ignacio Zaragoza.
Pagina opuesta: vista parcial de un puente vehicular.

Principales volimenes
de obra ejecutados

Estructura metalica 600 ton
Acero de presfuerzo 200 ton
Concreto hidraulico 5,100 m*
Acero de refuerza 255 fon
Cimbra de contacto 26,000 m?
Carpeta asfdltica 16,000 m?
Rellenos 15,400 m?3

Caracteristicas generales

puente longitud No. de longitud de
de puentes carriles vialidades
Canal de San Juan 380 m 4 1,400 m
Telecomunicaciones 360 m 2 : 850 m
Crisostomo Bonilla 390 m o] 880 m
Republica Federal 420 m 3 ; 3,500 m
Amador Salazar 410 m 2 1,500 m



ICA Concesionarias

Autopista Leén—Lagos
de Moreno—Aguascalientes

El dia 20 de junio de 1990 fue oforgado, median-
te licitacién publica, el titulo de concesidon admi-
nistrativa para la consfruccion, explotacidon vy
conservacion del tramo de 117 km de la carrete-
ra Ledn—Lagos de Moreno—Aguascalientes, que
unird los estados de Guanajuato, Jalisco y Aguas-
calientes. El 7 de noviembre de ese ano se ad-
judicé dicho fitulo de concesidn a nuesfra
empresa Autopistas Concesionadas del Centro,
S.A. de C.V. (Acocen), con lo gue suman ya 450

Interior del alcantarlllado tubular.

Banco de agregados pdra pavimentos.

los kilometros de autopista de cuota concesiona-
dos al Grupo ICA.

Para llevar a cabo la construccion de esta carre-
tera se unieron fres empresas: por pdrte de nues-
fro Grupo, la Direccion de Vias Terrestres (antes
IASA) con el 40% de los trabajos, y Gutsa y Cua-
sd, esta Ultima agrupando a varias empresas de
Aguascalientes, con el 40% vy el 20% de la obra
respectivamente.

La autopista Ledn—Lagos—Aguascalientes es pro-
ducto del programa de moedernizacion de la red
carretera gue nuestro Gobierno ha puesto en mar-
cha, el cual contempla construir 4,000 kmn duran-
te el presente sexenio, bajo el esquema de obra



concesionada con participacion de la iniciativa
privada.  Estos se integraran a los 1,000 km con
que se contaba al inicio de la presente adminis-
tracion.

En su primera etapa, de 50 km, la autopista co-
municara las ciudades de Ledn, Gto, y Lagos de
Moreno, Jal., pasando por el entronque a la ciu-
dad de San Francisco del Rincdn.  Asimismo se
le incorporard el libramiento de la ciudad de
Ledn, lo que representa un beneficio por la dis-
minucion del fransito dentro de la ciudad v, por
consiguiente, de la contaminacion en ese lugar.

En una segunda etapa de 67 km se unir@n con es-
ta carretera Lagos de Moreno vy la ciudad de
Aguascalientes.

El usuario de esta autopista, ademas de la segu-
ridad y el confort de transitar por una carretera
de altas especificaciones, obtendra ahorros de 16
km en distancia y de aproximadamente 40 minu-
tos en tiempo de recorrido.

El creciente desarrollo de la zona del Bajio requie-
re de vias de comunicaciéon acordes al dinamis-
mo del crecimiento de su economia y de sus
ciudades. El corredor industrial del estado de
Guanajuato, que lo forman Celaya, Irapuato,
Ledn y San Francisco del Rincén, se acercard@ a
los polos de desarrollo constituidos por las ciuda-
des de Lagos de Moreno, una de las cuen-
cas lecheras mas importantes del pais, y
Aguascdalientes, que ha cobrado un nuevo impul-
so industrial, consolid@ndose asi el traslado de
personas, bienes y servicios en la regién y facili-
tando la intercomunicacién a nivel nacional.

Programa

El programa de obra contempla entregar el pri-

Tramo de terracerias en construccion.




Trabajos de riego de impregnacién;
abajo, Puente peatonal en la autopista.




Terraplenes de acceso en un puente de sarvicio.

mer tramo Ledn—Lagos de Moreno en febrero de
1992, y la totalidad de la autopista el 30 de abril
de ese ano.

Una vez terminada la construccidn, nuestra em-
presa Operadora Mexicana de Autopistas Con-
cesionadas S.A. de C.V, (OMAC), se encargard de
la operacion y el mantenimiento de esta via.
Desde ahora ha encargado a Simex la fabrica-
cion de los equipos de conteo y control de trafi-
co; a Mc. Cann Erickson, la mercadotecnia de Ia
carretera, y esta llevando a cabo con la Cama-
ra Nacional de Autotransporte (Canacar) los con-
venios para el uso intenso de la autopista.

La carretera Ledn—Lagos—Aguascalientes es otra
muestra mas de que el Grupo ICA esta presente
en la proyecciéon del México moderno con la
construccién, operacion y explofacion de autopis-
tas de primerorden seguras, cémoddas y rapidas.

Datos generales del

proyecto
NUmero de carriles 4
Ancho de corond 21 m
Longitud 117 km
Puentes 53
Enfrongues 6
Casetas de cobro - 2
Tréafico esperado 4,633 vehiculos

diarios

Pendiente maxima 5%

Velocidad del proyecto 110 km/hr

Principales volimenes

de obra
Cortes 5'367,000 m?3
Préstamos 5°400,000 m?
Terraplenes 5'343,000 m?3
Concreto asfaltico 180,000 m?
Cemento asfaltico 24'970,580 kg
Mamposteric 370,000 m?
Sub-base y base 960,000 m?

Acarreos por ferracerias 23'820,489 m3/km
Acarreos por pavimentos 5'835,000 m3/km

4k



ICA Ingenieria

Nuevo sistema de peagje
para carreteras

En concordancia con la actual politica del Go-
bierno Federal de fortalecer la infraestructura ca-
rretera del pais con el esquema de la concesidn
para la construccion de autopistas de cuota, en
las que el Grupo ICA participa muy activamente,
los proveedores nacionales y extranjeros de equi-
pos de control y de sistemas de peaje estan pre-
sentes en este nuevo y explosivo mercado me-
xicano para satisfacer sus requerimientos.

Disefio del area de supervision vehicular,

Sensores:

1. Deble rodada
2. Contador de eles
3. Prasencia metilica

N

Con el propbsitc de participar en este mercado,
Simex, Integracion de Sistemas, S.A. de C.V. ha de-
sarrollado un Sistema de Registro Vehicular (SRV),
que supervisa la correcta clasificacion y controla
el aforo de los vehiculos en las casetas de pea-
je. Sus funciones son las siguientes:

e Comprueba la clasificacion del vehiculo hecha
por los cobradores en las cabinas, en funcidon
del tipo y numero de ejes, la altura o el hecho
de utilizar doble rodada en alguno de sus ejes.

* Coteja cada una de las cuotas cobradas con
las que corresponden a los vehiculos de-
tectados.

e |ndica las desviaciones entre cada clasificacion
hecha por el cobrador vy la detectada por el
sisterna.

* |leva una estadistica de los tipos de vehiculos
por carril, por caseta, por operador, por turno,
por semand y por mes.

Funcionamiento del SRV

El SRV consta de tres elementos principales: los
sensores, la consola del cobrador y el concentra-
dor de datos. En cada carril se instalan los sen-
sores y la consola del cobrador, Los sensores
tfransforman los eventos mecanicos en sefales
eléctricas, las gue son recibidas por la consola del
cobrador, en donde se interpretan y comparan
con las indicaciones que el propio cobrador efec-
taa en ella.  El concenfrador de datos vigila la
operacién de todas las consolas; es decir, de to-
dos los carriles, y se encarga de llevar la conta-
bilidad v las estadisticas de |la operacion.



En detfalle, la funcién de cada uno de estos ele-
mentos es como sigue:

Sensores.

Detectan las caracteristicas del vehiculo para ob-
fener su clasificacién. Reaccionan con sefales
eléctricas por la presencia de und masa metali-
ca (carroceria del vehiculo) en el area del carril
correspondiente, por el paso de cada eje, la al-
tura (comparadda con un mdximo predeterming-
do) y el paso de ejes con doble rodada.

Cada carril contiene por lo menos un sensor de
masa metdlica, un sensor de ejes y un sensor de
doble rodada. Este Gltimo puede ser cambia-
do por otros dispositivos, como por ejemplo por
un detector de altura rebasada.

El andlisis de estas senales en la consola, permite
detectar si el vehiculo es un automavil, un auto-
bds o un camion de dos o mas ejes.

Consola,

Mediante una tecla de esta consola, el cobrador
clasifica al vehiculo cuando éste entra a la zona
de pago en el carril, y mediante otfra tecla, regis-
fra el pago correspondiente.  Una pantalla lumi-
nosa le indica al conductor del vehiculo la cuota
gue debe pagary, dfravés de una impresora ra-
pida, se emite el comprobante de pago respec-
fivo. La operacion es senalizada por un semaforo
gue le indica al conductor cudndo debe dete-
nerse a avanzar,

Después del pago, una vez gue el vehiculo avan-
zd, los sensores detectan las caracteristicas antes
senaladas y la consola las interpreta automatica-
mente, clasificando nuevamente al vehiculo y
comparando esta clasificacion con la gue efec-
tud previamente el operador. En caso de existir
alguna discrepancia, ésta queda almacenada
en la memoria de la consola.

Puesto de supervision de la caseta Acapulco-La Venta.

Concentrador.

Existe una computadora en constante comunica-
cion con las consolas ubicadas en las cabinas de
cobro, recuperando y almacenando los datos co-
rrespondientes a las operaciones de clasificacion,
cobro, exencién y alarma, a fin de integrar la es-
tadistica de operacion de todos los carriles, asi
como las estadisticas por carril, turno, operador
y tipo de vehiculo.

A través de este concentrador se autoriza la aper-
tura o cierre de cada cairril, se efectda el cierre
de caja o se generan reportes. Ademds, pue-
den visudlizarse en el monitor los eventos que ocu-
rren en cada carril.

Caracteristicas

El SRV es un sistema disefiado e integrado por Si-
mex, que adapta las tendencias tecnologicas

Fa)
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Clasificacion de vehiculos,

mds avanzadas a las necesidades reales de las
carreteras de cuota en el medio mexicano.
Compite favorablemente en precio v en funcio-
namiento con equipos equivalentes de origen ex-
franjero, o que le ha permitido tener la mds alia
penetracion en este competido mercado.

Las caracteristicas del SRV le permiten realizar el

registro y control eficiente de las cperaciones que

se efectlan en las casetas de cobro.  Entre las

caracteristicas mdas relevantes pueden men-

cionarse:

= Facil manejo, apoydndose en equipc de com-
puto convencional. La consola es del tipo in-
dustrializada para soportar las inclemencias del
medio ambiente.

¢ Diseno modular y flexible, que le permite adap-
tarse a las necesidades del cliente,

» No requiere personal especidalizado pdra su
operacion.

» Conciliacion sencilla y confiable de los ingresos
reales vs. los registrados,

e Capacidad para el registro estadistico del flu-
jo de vehiculos.

¢ Capacidad de transmision y centralizaciéon de
la informacion, via enlaces remotos por linea te-
lefénica, radio u otro medio,

e Alta precision y alto grado de integraciéon na-
cional.

e Respaldo de baterias para la operacion auté-
noma de carriles y del concentrador, en caso
de falla de la energia eléctrica.

¢ Soporte local y refaccionamiento en México,
garantizados.

Equipos instalados

El primer Sistemna de Registro Vehicular se instald
en la autopista concesionada Plan de Barrancas,
en enero de 1991. Posteriormente, en mayo de
este mismo ano, se concluyd su instalacion y pues-
ta en marcha para el libramiento poniente de
Tampico.

Recientemente se ha iniciado la operacidon de las
casetas Acapulco—La Venta y Chilpancingo—
Palo Blanco, de la autopista Cuernavaca— Aca-
pulco, y se encuentran en fabricacion otros cua-
fro sistemas, entre los que se incluye el de la
autopista Ledn—Lagos—Aguascalientes, para ha-
cer un fotal de 78 carriles instalados este ano, lo
gue coloca a Simex como lider en ventas en
Mexico.

Actualmente se estd trabajando con las conce-
sionarias del Grupo para agregar, entre otros
componentes complementarios, un sistema de
farjeta de débito, que simplificara el manejo de
efectivo en las casetas, el cual empezard a pro-
barse a principios del ano proximo.



ICA Ingenieria

Inspeccion de
instalaciones submarinas
en la sonda de Campeche

Desde 1983, la Direccion de Fotogrametria y Estu-
dios Marinos (antes Aerofoto), ha venido realizan-
do estudios de consultoria en el drea marina.
Ahora, mediante concurso internacional, obtuvo
un contrato para efectuar por fres anos la inspec-
cién de las instalaciones submarinas que Pémex
tiene en el complejo de la sonda de Campeche.

Con este fin, a fravés de ICA Ingenieria nuestro
Grupo compré, acondiciond y equipd con instru-
mentos, herramientas y maquinas especializadas
y de tecnologia avanzada, el barco Inspector “El
Ingeniero I, lo que implicé una intensa actividad
durante mas de cinco meses,

Caracteristicas principales
de la embarcacién

“El Ingeniero Il tiene una eslora de 197’ (60 m),
una manga de 40 (12 m), un calado de 14° (4.27

Barco “El ingeniero II” realizando actividades de inspeccion.
a4l
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Tablero de control para la supervision de actividades simultaneas,

m) y capacidad para 36 personas a bordo. Cuen-
ta, ademas, con 200 m? de drea libre en cubier-
ta y permite cargar 5600 m? de comibustible, 180
ton de barita/bentonita, 287 m?* de agua potable
y 371 m?® de agua para lastre.

El barco opera con dos motores principales cuya
potencia es de 5,000 HP, con los que desarrolla
una velocidad de crucero de 12 nudos. Posee
dos generadores de 100 kW cada uno, un impul-
sor lateral de proa de 300 HP y equipo de nave-
gacion con lo siguiente: dos radares, dos radios
VHF, un radio de banda lateral, una ecosonda,
un loran, un giro compads y autopiloto en la cabi-
na de mando.

A fin de asegurar la disponibilidad y eficiencia del
barco, y para dar cumplimiento a las normas es-
tablecidas por the American Bureau of Shipping.

16

empresa clasificadora de embarcaciones, “El In-
geniero II” se sometid durante 45 dias a un riguro-
so mantenimiento en dique seco.

Se habilitd también con un paquete de equipos
nuevos para el buceo de superficie (hasta 50 m
de profundidad) y para la realizacion de pruebas
no destructivas en las inspecciones requeridas por
el cliente,

El paquete consta de:

e Dos camaras con compartimiento doble para
descompresion de buzos.

¢ Sistema de aire comprimido filtrado de baja y
alta presion.

e Grua de 30 ton de capacidad.
e Fuente de poder para herramientas hidrdaulicas.

e Equipos de alta presidon para lanzado de agua,
zanjado del fondo marino y chorro de arena.

e Dos malacates de doble tambor con capaci-
dad de 70 fon cada uno.

* Contenedor con fablero de control para super-
visar las operaciones de buceo.

s Sistema computarizado de posicionamiento pa-
ra ubicar la embarcacion en el punto correcto.

s Equipo menor, un lote de herramientas y equi-
po de video submarino.

El personal técnico que se encarga de Ia opera-
cion a bordo consta bdsicamente de 17 buzos
profesionales, manioloristas, mecdnicos, operado-
res de grda, dibujantes, malacateros y superinten-



dentes de inspeccion, ademds de |a tripulacion
del barco. Sen coordinados por el superinten-
dente general y su staff de trabajo, con base en
Ciudad del Carmen.

Trabajos de inspeccién
para Pémex

“El Ingeniero II” cumple con sus actividades en la
sonda de Campeche, conforme a los programas
gue Pémex disenia semanalmente para llevar a
cabo el mantenimiento preventivo y predictivo de
las 148 plataformas marinas y de los 1,350 km de
ductos que a la fecha se han instalado en el areq,

Estos programas contemplan principalmente la
inspeccion, mediante pruebas no destructivas, de
las estructuras de sustentacion de las plataformas
marinas y de su superestructura, asi como de los
ductos ascendentes y cancamos (elementos de
izaje) de las propias plataformas.

Dichas pruebas abarcan, desde la simple inspec-
cién visual hasta el uso de ondas ultrasénicas pa-
ra la calibracion de los espesores de las placas
y la aplicacion, tanto de particulas magnéticas
en el caso de fallas del metal, como de cordo-
nes de soldadura.

Debido a la flora y a la fauna gue con el tiempo
se adhiere a las tuberias y a las estructuras sumer-
gidas en el mar, las pruebas se tienen que efec-
tuar despuées de haberse limpiado el area a
inspeccionar. Para ello ha tenido que utilizarse
el equipo denominado “air-lift”, que permite el

Inspeccion de instalaciones submarinas en la sonda de
Campeche.

zanjado del fondo marino vy el desenterrado de
las tuberias, asi como el equipo “waterblaster”,
gue funciona a base de chorro de agua, con una
presién de 20,000 lb/pulg?,

Las denominadas “zonas de marea” han recibi-
do atencion especial, ya que es ahi donde las es-
fructuras y tuberias sufren la mas alta corrosion,
por tener partes sumergidas y partes a la intem-
perie. Por eso, ademds de la limpieza vy la cali-
bracion de los espesores de la placa, se mide el
grado de la corrosion para proteger la superficie
con anficorrosivos quimicos.

Todas estas actividades se apoyan en videos y fo-
tografias submarinas; documentos con los que se
elaboran reportes técnicos por cada una de las
inspecciones realizadas.
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'ICA Bienes de Capital

Adquisicién
de una empresa
en Tampico

El Grupo ICA, a fravés de Industrias ICA (INDICA),
adquirié una empresa que cuenta con una plan-
ta industrial ubicada en Panuco, Ver., en las cer-
canias de la ciudad de Tampico, Tamps. Esta
empresd es Ia Compania de Manufacturas Me-
talicas Pesadas, S.A. de C.V. (CMMP), cuyos ac-
cionistas eran Nacional Financiera y un tecnélogo
de origen francés, Constructions Métalliques de
Provence.

CMMP se dedicaba a la fabricacién de recipien-
tes a presién y atmosféricos, de pared de gran es-
pesor, asi como de diversos equipos utilizados en
los sectores petrolero, quimico y petroguimico.

Especialmente por la apertura del mercado de
exportacién, dada la ublcacion de la planta y las
caracteristicas de sus instalaciones, Industria del
Hierro considerd que su adquisicion resultaba
adecuada para la produccidén de equipos de
paileria pesada, destinados principalmente al sur-
este de los Estados Unidos de América, asi como
d los sectores petrolero, pefrogquimico y guimico
de México.

Se participd en la licitacidon publica de desincor-
poracién y la oferta de INDICA resulté ganadora.
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Inicio de operaciones

Debido a que la planta estuvo sin operar por un
cierto periodo, algunos de los equipos se habian
deteriorado, por lo que hubo gque efectuar una
revision detallada tanto de la maquinaria como
de las instalaciones y proceder a su reparacion.

En paralelo se llevaron a cabo negociaciones con
posibles clientes de los Estados Unides. Como
primer resultado de estas promociones se obtuvo
un pedido de la empresa M.W. Kellogg de la ciu-
dad de Houston, Texas, para la fabricaciéon de
cuatro reactores catofin, utilizados en la produc-
cion de un componente que contribuye a dismi-
nuir contaminantes y que mejora la combustion
de gasolina, conocido como MTBE.

Ese pedido marcd el inicio de las operaciones
productivas de la planta; el gue se entregd en
el mes de agosto de este aro.

Perspectivas

Las perspectivas de continuar fabricando equipos
similares para ofros clientes son muy elevadas, de-
bido a la capacidad fradicional de Industria del
Hierro, combinada con la situacion geografica de
la planta.

Se llevan a cabo promociones de ventas en Mé-
xico y en los Estados Unidos, principalmente con
firmas de ingenieria y empresas petroleras, para
lo cual se cuenta con un Gerente de Ventas en
la ciudad de Houston, Texas, y con tres represen-

Wista inferior de la planta; abaje, fabricacién de reactores.
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Embarque de los reactores terminados,

Caracteristicas
de las instalaciones

Area total 230,000 m=
Area de talleres 10,750 m?2
Area de oficinas Q47 m?
Capacidad maxima
de gria 100 ton
Capacidad de rolado
en frio 102 mm
Capacidad de rolado
en caliente 178 mm
Prensa cortina 500 ton
Prensa piston 1,500 ton
tantes en las ciudades de Escondido y San Fran- Cizalla 306 mm X 4.27 m
cisco, California, asi como en Baton Rouge, Horno de revelado
Louisiana. de esfuerzos 6XEX15 m
Torno vertical
A fin de reforzar la capacidad de fabricacion de volteo 5.5 m
la planta, y considerando el gran potencial de la altura 4.2 m

empresd para la produccion de equipos meca-

] . Mandriladora
nosoldados pesados, la maaguinaria existente se

» , ; husillo 127 mm
complementard con ofra proveniente de Queré- altura 55 m
taro. De e;To mcmerc:j I pueva _plon}‘d_ contard desplazamiento s
con un conjunto de maqguinas mdas eficiente pa- _
ra rolado, doblado, corte, torneado y faladrado. Muelle sobre el rio Panuco 450 ton de

capa-
cidad

Autorizacién para uso
de sellos Cod, ASME U. U2, Sy PP
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