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lobra fuera del pais,
se pone de manifiesfo
«  |que nuestros equipos

~Ihumanos adaquieren

enfrar en, operacion,
antes de la fecha programada y cumpliendo
. estiictamente con los requerimientos de cali-
dad, la Ceniral Hidroeléctrica de Aguacapa.

Esta obra, que practicamente duplica la capa-

_ cidad de generacion hidroelectrica del pais her-

mano, forma parte de un Plan Maestro de elec-

b tificacion, que el gobierno de Guatemala esta
~ llevande a cabo para beneficio de sus habitan-
 fes. Aguacapa incrementa la produccion de

| . energia electrica en 380 miliones de Kw/hora al

Nuestro. Grupd, a fravés de la Division O.'pe'rc-

- cion Internacional, ha estado laborando en Gua-

. temala desde hace 10 anos. En ese lapso hemos
. tenido el orguilo de frabgjar, code a codo, con

’ _ técnicos y obreros guatemaltecos, en obras como
el puente E Incienso, el Acueducto Xaya Pixcayd,

En la accion cofi-
‘|diana de cada nueva

.. {Mayor madurez y res-
“s{ponsabilidad en el
trabajo infernacional.

Esto se evidencio al

_MAS ENERGIA ELECTRICA PARA GUATEMALA

el Proyecto Aguacapa vy la Cenfral Hidroeléctrica

_de Chixoy.

Gracias a esa experiencia acumulada, y a
que se ha llegade a integrar una auténtica co-

- munidad de trabajo entre el personal de ambos

panses, se ha podido cumplir con este importante
comprc_:miso.

De esta manerq, dia a dig, la Division Opera-
cién Infernacional del Grupo, continia compar-
tiendo con las naciones hermanas de Latinoamé-
rica, el acervo de la industria mexicana de la

. consfruccion, buscando la asociacion paritaria
- de inquietudes y esfuerzos.

Dentro de ese marco, que se inserta dentro de
las politicas permanentes del Grupo, destaca el

 espiiitfu de cooperacion entre los pueblos Iafi-
noamericanes, infercambiando técnicas y expe-

rencias.

Pero ademas, con la suma de obras de la mas
variada indole en 13 paises latinoamericanos, el
Grupo ICA, frabajando en equipo con empresas
locales, contribuye a la creacion de una fecno-
logia propia, acorde a losrequerimientos y ne-

cesidades especificas del area.



ICA

PUERTO PETROQUIMICO
DE DOS BOCAS, TABASCO

Dentro de la infraestructura portuaria de Pe-
troleos Mexicanos, ICA ha participado desde
hace dos anos en varias obras, una de las mas
importantes es el puerto petroquimico de Dos
Bocas, en el estado de Tabasco.

Entre los trabajos mds destacados que ICA
redliza en el puerto de Dos Bocas, estan los si-
guientes:

Cimentaciones en la zona de preestabiliza-
cién y casa de bombas. Se realizaron excava-
ciones de saneo en general y rellenos con
material adecuado; cimentaciones de bombas,
trincheras, edificio de separadores, soporteria
de tuberia. Actualmente se trabaja en detalles
de urbanizacion.

Construccion de muelles a base de muros
mildn. En la formacién del muelle sur se cons-
truyen dos muros de concreto reforzado de 6 m
y 16 m de profundidad, con el sistema tradicio-
nal de muro mildn. La excavacion se realizd
con almeja gulada y ademada con lodos ben-
toniticos, colados con el sistema Tremie, trabes
de coronamiento y liga de los muros, con frabes
tensoras.

Principales volimenes de obra:

Excavacion con almeja 9,500 m3

Acero de refuerzo 1,450 ton
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Concreto 13,580 m3

Conectores mecdanicos 6,280 pzas.
Edificio de Telecomunicaciones. Los traba-
jos en la Central de Telecomunicaciones Via
Satélite se encuentran en la fase de acabados.
A la fecha en esta obra se han ejecutado total-
mente la obra civil, instalaciones eléctricas vy
electromecanicas para montaje de radio, télex,
telefonia, BHS, onda corta y banda lateral.

Patio de almacenamiento de tuberia. En
esta drea se tienen por ejecutar volimenes im-
portantes de obra, en cuanto a concreto se
refiere. Actualmente se trabaja en la pavimen-
tacién y construccién de mochetas para alma-
cenamiento de tuberias.

Volimenes mds importantes:

Pavimentacion 67,000 m3
Mochetas 35,000 m3
Total 102,000 m3

}—'los’rq'el momento, en las mochetas, se han
colocado 14,300 m3 de concreto.

Escollera oriente. A solicitud de nuestro clien-
te se realizd un programa de colocacion de
19,531 m3 de concretfo masivo, para darle lastre
y superficie de rodamiento a la escollera.

Muelle provisional. Se construyd un muelle a
base de fuberia metdlica de 23 pulgadas de



Muelle norte de la darsena en el puerto petroquimico
de Dos Bocas, estado de Tabasco.




digdmetro, hincada a 24 m de profundidad, con

equipo vibratorio; con el misrno procedimiento

se protegio la cimentacion del almacén de pro-
ductos gquimicos.

Suministro de concreto. Se surten los concre-
tos, de diversas resistencias, para todo el
complejo, proporcionando las materias primas,
dosificacion y distribucion. Al efecto se tiene
instalada una planta con capacidad de 230
yd3/hora.

Produccidén y acarreo de roca. Para la cons-
truccion de las escolleras del puerto se ejecutd
la produccidn y acarreo de roca por via fluvial
y maritima. La pedrera se localiza cerca del rio
Tulija, en las inmediaciones de |la poblacién de
Macuspana, Tab. De aqui el material se fras-
lada hasta Dos Bocas, recorriendo 190 km por
el rio Tulija, hasta desembocar en el mar, a
través del cual recorre 80 km, en chalanes de
2,000 ton de capacidad. Es la primera vez que
ICA transporta este tipo de material por las vias
senaladas.

Diversos trabajos. En ofras instalaciones del
puerto se labora en terracerias, urbanizaciones,
drengjes, y se tfiene pendiente la construccion
de 770 m de muelle a base de tablestaca meta-
lica.

El puerto de Dos Bocas Sur forma parte de la
estrategia de Petrdleos Mexicanos para orientar
hacia el mar los flujos de transporte mas im-
portantes. Con esto se evitardn los congestio-
namientos en los sistemas tradicionales de
fransportacion y se dard mayor fluidez a las ope-
raciones de PEMEX. Ademas, con estas obras, se
propicia el despegue de regiones que habian
estado al margen de muchas acciones progre-
sistas y se aprovechan nuevos e importantes
recursos humanos y materiales,
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En esta composicion fotografica vemos, arriba, vista
aérea de la zona de preestabilizacién; abgijo,
izquierdq, escollera oriente; derecha, chaldn
frasladando roca por mar para la construccion de las
escolleras; en la pagina opuesta,un

aspecto de los frabgjos en la Pedrera de Tulija.




OPERACION INTERNACIONAL

AGUACAPA DUPLICA LA CAPACIDAD
INSTALADA DE GENERACION
HIDROELECTRICA EN GUATEMALA

Cuatro anos de incesante labor

La capacidad instalada de generaciéon hidro-
eléctrica de la Replblica de Guatemala, practica-
mente se duplicd al inaugurarse, el pasado mes de
octubre, el proyecto hidroeléctrico de Aguacapa.
Para lograr esto, la Division Operacion Internacional
del Grupo ICA trabqgjd incesantemente durante
cuatro anos, desde diclembre de 1977, al firmarse el
contrato respectivo con el Instituto Nacional de
Electrificacion de aquel pdais.

Para cumplir con los agresivos programas de tra-
bajo, en la fase algida de la obra llegaron a ser mas
de 4,000 los frabajadores que laboraron dia vy
noche, aplicando las mejores y mas modernas téc-
nicas de construccion. Ademads, se requirid la ufili-
zacion de casi 900 maquinas de diferentes tipos.

Los resultados fueron altfamente satisfactorios,
pues se logré anticipar la fecha prevista de termi-
nacion y superar los requerimientos de calidad es-
pecificados.

Descripcion del proyecto

Constituida por blogues de concreto, la presa es
una estructura derivadora de 28 metros de altura y
185 metros de longitud en la corona.

Tiene cuatro cimacios vertedores, de 15 metros
de ancho cada uno, dos de ellos con compuertas
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radiales y capacidad total para 1,30C m3/seg.
méxima avenida de diseno.

La obra de toma, alojada enla margen izquierda,
conduce el agua a dos desarenadores de 100
metros de longitud, los cuales se conectan con la
tamizadora que mejora la limpieza del agua que
pasa al embalse de regulacion diaria y con el by-
pass que envia el agua al tanel a presion.

El embalse de regulacion diaria es un depdsito re-
vestido con losas de concreto, que tiene capaci-
dad para almacenar 300,000 m3 de agua, para
dia y medio de operacion.

Para incorporar el agua del rio “"Agua Tibia” al
proyecto, se construyd una peguena presa deriva-
dora y un canal de conduccion cubiertfo.

El tnel de presion tiene 12000 m de longitud,
265 m de diametro y pendiente de 0.3%. Contd
con cuatro accesos con longitud fotal de 1,680
metros. En las dos zonas en que se atraviesan
quebradas y en la salida, lleva tuberia metdalica re-
vestida con hormigdn, con una longitud total de
1,000 metros.

Aguas abajo de la bocatoma, como parte del t0-
nel, se encuentra la rama inclinada, con pendiente
de 50% v longitud de 67 metros.

A 50 m del portal de salida del tanel esta la c&-
mara de la valvula de mariposa, y poco antfes la
chimenea de equilibrio, depésito metdlico de eje
horizontal de 45 m de longitud y de 5 m de
didmetro.

De la valvula de mariposa parte la tuberia forza-
da de acero, con 3,650 m de longitud y 24 m de



Toma aérea de la presq, los desarenadores y la casa
de maquinas de la Central Hidroeléctrica de
Aguacapa.




diametro. Apoyada en bases de concreto, sigue la
rama inclinada de 450 m y pendientes de 69%, cu-
ya tuberia va alojada en una estructura envolvente
de concreto reforzado.

La casa de maquinas es exterior y esta equipada
con tres turbinas pelton de eje horizontal,

Rendimientos durante la
construccion

A fin de acortar los tiempos de ejecucion de la
obra, se trabajd simult@neamente en todas las
estructuras, y ademas se ufilizaron procedimientos
que permitieron agilizar su construccidon, como el
uso de elementos prefabricados y de cimbras
deslizantes, lo cual dio velocidad al vaciado de
muros en la casa de maguinas, en el pozo de la
compuerta, en la rama inclinada del tinel y en la
envolvente de la tuberia de presion, con pendiente
sumamente alta.
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A pesar de los malfiples problemas de tipo geold-
gico que se presentaron durante la excavacion del
tanel y de la gran cantidad de agua, con la aplica-
cion intensiva de recursos humanos y de maquina-
ria, se lograron obtener los rendimientos necesarios,
pues se logrd avanzar hasta 1100 m mensuales de
tanel, y 1,470 de revestimiento al mes, utilizando for-
maletas de colado continuo.

Cabe senalar que el INDE, nuestro cliente, nos so-
licité una aceleracion a los trabajos, para acortar
en fres meses la terminacion de la obra. Se aceptd
y se cumplio satisfactoriamente esta meta.

. Trabgjos adicionales

Debido a problemas que se presentaron durante
las pruebas de llenado del tinel de presion, deriva-
dos del comportamiento del terreno, hubo necesi-
dad de ejecutar los siguientes trabagjos adicionales:



A la izquierda, arriba, aspecto interior de la casa de
magquinas; abagjo, un detalle del tinel de presion;

a la derechq, chimenea de equilibrio, camara de la
valvula y tuberia de presidn; en la pagina de enfrente,
vista aérea de la casa de maquinas.




En primer plano vemos la subestacion eléctrica.

reinyeccion en el contacto concreto-roca, en
practicamente toda la longitud del tanel, e inyec-
ciones de consolidacién de algunos tramos.

Blindaje metdlico en 4.5 km del tanel, incluyendo
el relleno de mortero y su inyectado.

Aplicacion de tratamientos rigidos en aproxima-
damente 6 km de fisuras transversales.

Tratamientos elasticos de las grietas en 3.5 km del
tunel, y reforzamiento de diferentes zonas del tinel
que totalizaron casi un kilbmetro, a base de parrillas
de acero de refuerzo, embebidas en concreto lan-
zado de alta resistencia.

Para la ejecuciéon de estos trabajos adicionales,
se aplicaron procedimientos constructivos alta-
mente especializados, que permitieron resolver los
problemas técnicos y acortar los plazos de ejecu-
cion en seis semanas al programa original.

Importancia de la obra

El inicio de operacion comercial del proyecto
hidroeléctrico de Aguacapa incrementa importan-
temente la generacion eléctrica, con 380 millones
de Kw/hora anuales, utilizando los recursos hidrauli-
cos del pdis, con lo que disminuye el consumo de
combustibles y la dependencia de los hidrocarbu-
ros due representaban el 75% de la generacion to-
tal. :

Aguacapa es la primera realizacion dentro del
agresivo programa energético que se ha fijado
Guatemala, buscando la autosuficiencia en este
renglén dentro del cual se contemplan ofros gran-
des aprovechamientos, como los proyectos hidro-
eléctricos Chulac, Chalalda y Chixoy, obra esta Ulti-
ma, que estd muy aventajada en su construccion y
en la cual nuestro Grupo también participa activa-
mente.



TYDU

SE INICIA LA CONSTRUCCION DE
LOS CONDOMINIOS CANCUN

En el mes de septiembre del afo actual se inicid
la construcciéon de un conjunto de condominios a
cargo de TYDU, en la zona turistica de Cancun,
sobre un terreno de gproximadamente 4.6 hecta-
reas, anexo al hotel Cancan Sheraton.

Este complejo turistico y vacacional —del que
iniclalmente informamos en el nimero 16 de la
Revista— ha sido bautizado con el nombre de
“"Piradmides del Rey”, basdndose en las referen-

cias histéricas de que Cancln fue por muchos
anos ‘el paraiso seleccionado por |os reyes ma-
yas para disfrutar de solaz y descanso...” Acorde
con esta tradicién, y en armonia con la pequena
y bella pirdmide maya contigua al hotel, los con-
dominios fueron disefiados con forma piramidal
y con una magnifica vista tanto al mar Caribe
como a las lagunas y vegetacion de la zona.,

El proyecto se hard en tres etapas

El proyecto se llevard a cabo en fres etapas,
autdnomas cada una de ellas, constituidas por tres

Vista parcial de uno de los tres edificios de departamentos. (Maqueta).




edificios: el primero con 109 departamentos, el se-
gundo con 78 y el tercero con 94, para un total de
281: todos ellos con servicio de hotel suministrado
por Operadora Interamericana de Hoteles, S.A.
(OIHSA), empresa filial del Grupo ICA y actual ope-
radora del hotel Cancin Sheraton.

Todas las unidades tendran aire acondicionado,
estaran espléndidamente amuebladas y decora-
das, dispondran de una amplia estancia-comedor,
de cocineta con refrigerador y barra cantina, vesti-
dores closets, y uno, dos o fres banos.

Cada uno de los edificios ofrecerd un nimero di-
ferente de recamaras: el primero 151, el segundo 114
y el tercero 131, que suman 396 y estaran distri-
buidas de acuerdo con la tabla siguiente,

Edificio No. de recamaras/departamento
1 2 3
1 77 22 10
2 52 16 10
3 67 7 10
Total 196 o 30

El departamento tipo de una recamara tiene
80 m2 de superficie y consta de dos mdodulos:
uno donde se ubica el vestibulo con cocineta-
bar y la estancia-comedor, y otro que tiene un
vestibulo con acceso al bano, el closet, la reca-
mara con dos camas dobles y un espacio a
modo de terraza interna para desayunar o leer,

Los departamentos de 2 6 3 recamaras, de 120
y 160 mz respectivamente, se forman con la inte-
gracién de uno a dos médulos adicionales.
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Los departamentos que se encuentran en |os
extremos contaran adicionalmente con una am-
plia terraza privada en la que se ‘incluye una
fina de hidromasaje y un juego de muebles tipo
jardin.

Conforme se realicen cada una de las etapas, se
construiran los servicios a que, en su caso, tendrdan
derecho a usar los propietarios: en la primera, los
accesos, estacionamientos, jardines y dos canchas
de tenis; en la segunda, las areas publicas comple-
mentarias, una caseta de control de accesos, una
fuente ornamentdal, jardines, un car-lobby, un lobby
bar, un restaurante grill y la cocina de éste, un bar-
alberca, salones de reunion, dos piscinas, una de
ellas con cascada sobre una dunag, asoleaderos y
una terraza-mirador. En la tercera etapa se hara
una alberca con hidromasaje, y los estacionamien-
tos y jardines que completan el conjunto.

Comercializacion

La comercializacion del conjunto estd siendo lle-
vada a cabo por la compania “"Carben”, una de las
empresas con mayor experiencia y profesionalismo
en el campo de la mercadotecnia inmobiliaria.

Los condominios funcionardn bajo el sistema de
“pool de rentas” (fondo comun), que permitird a los
duenos gozar de los departamentos, disfrutar de
un luéor ideal para vacacionar y. al mismo tiempo,
participar en una prometedora inversion.

La calidad del producto, asi como el cuidado
que se ha tenido en las etapas de estudio de mer-
cddo, estudio de factibilidad, planeacion, proyecto
y ejecucion, empleando las técnicas mdas moder-
nas en cada una de ellas, abonan el éxito del con-
junto "Pirdmides del Rey”, uno de los desarrollos tu-
risticos de mds alcance que se hayan emprendido
en nuestro pais. i e



!r.

Maqgueta que muestra el conjunto de modernos
condominios a cargo de TYDU en la zona turistica de
Cancin, Q.R. Fueron disefiados

en forma piramidal para estar
en armonia con la pirdmide maya contigua al hotel.
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N COMETRO

EN SERVICIO UN TRAMO DEL
CIRCUITO INTERIOR ANEXO AL
METRO

El pasado 6 de noviembre COMETRO entregd al
Departamento del D.F, un framo de 4.5 km del Cir-
cuito Interior anexo al Metro. Esta importante obra
vial, ya en operacion, resulta doblemente intere-
sante y Util por corresponder a una solucion que in-
tegra un proyecto de transporfe colectivo, como
es la linea del Metro, con ofro del| transporte vehi-
cular.De esta manera pudo hacerse realidad la te-
sis de un transporte balanceado con la utilizacion
delmismo derecho de via, lograndose ademdas que,
en este caso, se evitara totalmente la expropia
cion de predios.

La etapa del proyecto del Circuito Interior recién
terminada, corresponde al arco noreste del pro-
yecto general y se inicia en la interseccion del
Boulevard Puerto Aéreo con el Eje Norte (Av. Han-
gares), integrandose a la avenida Rio Consulado
desde la altura del Penén hasta el cruce con la Av.
Inguaran.

La solucidn aloja, en el ancho existente de la
calle, tres carriles centrales y dos laterales en cada
sentido, asi como separadores y banquetas. A par-
tir del cerro del Penén y sobre la avenida Rio Con-
sulado comprende también el derecho de via de
la linea 5 del Metro, que es superficial.

Para la solucidn de cada uno de los cruceros se
tomaron en cuenta los volimenes direccionales
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actuales y su estimacion a futuro, a fin de que la
movilidad del transito no sufriera deficiencias. A lo
largo de este framo del Circuito Interior se en-
cuentran las estaciones Terminal Aérea, Oceania,
Aragdn, Eduardo Molina y Consulado de la linea 5
del Metro.

El cruce de las cdlles transversales fue resuelto
con 6 pasos vehiculares: 5 son deprimidos y uno
pasa a nivel. También se construyd un puente y 10
pasos peatonales elevados.

A continuacion haremos referencia a los pasos
vehiculares que se construyeron transversamente
a este tramo del Circuito Interior, en orden de sur a
norte y de oriente a poniente: Paso Hangares, Paso
Quetzalcoat], Paso Oceania, Paso Tlacos, Puente
Gran Canal, Paso Eduardo Molina y Paso Inguaran.

Paso Hangares. Da continuidad, con tres gazas,
al Eje 1 Norte en el cruce con el Boulevard Puerto
Aéreo, para solucionar la infegracion vial a éste.

Paso Quetzalcoatl. Es deprimide y de dos carriles;
da servicio al transito que sale del aeropuerto de
oriente a poniente y se resolvid con un sistema de
muros milan, excavacion convencional y trabes
precoladas gue se apoyaron sobre los muros,

Paso Oceania. Su funcionamiento es simétrico al
eje de la avenida Oceania. Se soluciond con dos
pasos inferiores que constan de tres carriles de
oriente a poniente y tres en sentido inverso. Me-
diante esos dos pasos y sus rampds de incorpora-



Con las nuevas soluciones viales, proyectadas por

ITSME y realizadas por COMETRO, se beneficia el
transporte de la zona nor-oriente de la ciudad, Aqui
vemnos un tramo del Circuito Interior a la altura del Penén.




cion y salidag, se resuelve la totalidad de movimien-
tos que pueden plantearse en un crucero de dos
calles de doble sentido.

Paso Tlacos. Cercano a la estacién Aragén de la

linea & del Metro y transversal a ésta, el paso Tla-
cos, de dos carriles para circulacion vehicular y uno
para trolebus, resuelve el denso transito con circu-
lacion norte-sur.

Puente Gran Canal. Se construyd sobre el Gran
Canal del Desague, que presentd problemas cons-
tructivos tipicos de un puente, a los que se aunaron
los desvios de transito, agua potable, drengje, gas,
luz, teléfonos, etfc. El sistema constructivo utilizado
fue a base de muros mildn y sobre éstos, frabes
prefabricadas.

En el sentido paralelo al Gran Canal y al oriente
de éste, se estd construyendo el paso deprimido
Emiliano Zapata que en un futuro se conectard con
el Eje Vial del Gran Canal, y cuyo sistema serd fam-
bién de muros milan y mediante excavacion con-
vencional.

Paso Eduardo Molina. Este es el paso mas grande
que se construyd y el primero de los entronques en
gue se obliga al Circuito Interior y a la linea 5 del
Metro a deprimirse para permitir Ia solucién de la
calle transversal a nivel del terreno. Con esto se res-
petd, en la medida de lo posible, el actual derecho
de via del ferrocarril, el cual viene del sur sobre la
avenida Eduardo Molina y cambia su direccion ha-
cia el poniente sobre la avenida Rio Consulado, pe-
ro se hizo una ligera modificacidn en su trazo y se
reforzd la estructura del entronque en el drea que
afecta su movimiento. El paso Eduardo Molina da
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continuidad:al Eje Vial 3 Criente con cuatro carriles
de circuigcion norte-sur y cuatro de circulacion
opuesta,

Paso Inguaran. Finalmente, el crucero del Eje 2
Oriente (Av. Inguaran) con la avenida Rio Consu-
lado tiene una especial importancia debido a gue,
ademas de ser un cruce destacado del Circuito In-
terior, es la interseccion entre las lineas 4 y 5 del
Metro. En este paso, el enlace de las lineas del
Metro fue condicién determinante para la solucion
vidl, la cudl quedd resuelta mediante dos rampas
infericres, paralelas y separadas por el derecho de
via de la linea 4, manteniéndose el Circuito Interior
y lalinea 5 al nivel natural del terreno.

Oftro elemento que intervino de manera muy im-
portante en la sclucion vial de esta interseccion fue
también la existencia del ferrocarril sobre la aveni-
da Rio Consulado, cuyo derecho de via sirvid como
separador de los arroyos central y lateral entre
Eduardo Molina v la calle del F.C. Industriall.

En todos los entrongues hubo necesidad de ho-
cer desvios de fransito, atarjeas, tuberias de agua
potable, drendje, gas, luz y teléfonos. Asimismo, en
cada uno de los pasos se tienen carcamos de
bombeo con un promedio de 18 m de profundidad.

Con estas importantes soluciones viales, proyec-
tadas por ISTME y realizadas por COMETRO, se be-
neficia el transporte de la zona nor-oriente de la
cludad, asi como los habitantes de colonias como
la Moctezuma, Pensador Mexicano, Aquiles Serdan,
Romero Rubio, Unidad Aragdn, Simén Bolivar, Ma-
linche y Valle Gomez.



a?

El paso vehicllar mas grande que se construyd fue
a la dltura de Eduardo Moling, izquierda;
a la derechaq, arribg, paso Oceania; abagjo, paso Tlacos.
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PRET

LOSA EXTRUIDA: IMPORTANTE
AVANCE EN LA TECNIFICACION
DE LA INDUSTRIA

DE LA CONSTRUCCION

Cuando se desea acelerar el ritmo en la industria
de la construccion y abatir los costos, necesa-
riamente se desemboca en medios de produccion
industrializados. Esto implica la produccion en serie
que impone, si no la uniformidad, por lo menos cier-
ta estandarizacion. Pero el producto de la cons-
truccion es siempre complejo y debe satisfacer
destinos madltiples, responder a programas diferen-
tes e integrarse a sitios variados.

Para atender a ese conjunto de objetivos es ne-
cesaria una investigacion de soluciones estandari-
zadas, en la que se han de tener presente los si-
guientes factores: las exigencias de los proyectis-
tas, la adaptabilidad de los materiales, la simpleza
y rapidez de la construccion vy, por supuesto, no
elevar los costos.

Por otra parte, la investigacion de soluciones
entre los materiales disponibles, ha determinado
que el concreto prefabricado y prefensado sea uno
de los mas eficientes compuestos estructurales co-
nocidos. La revision de procesos de produccion de
elementos de concreto senala que el sistema de
extrusion de elementos pretensados es, a la
fechaq, lo mas avanzado en cuanto a tecnologia de
concreto en el mundo.

Con este marco de referencia se explica que la
losa extruida haya tenido una-amplia acogida en'la
industria pnundial de-la construccion.
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Desde hace cuatro ahos la empresa Pret, S.A., de
la Division Construccion Urbana del Grupo ICA, cu-
ya actividad ha estado centrada en el presfuerzo y
la prefabricacion, decidié fabricar losas extruidas
en concreto pretensado.

Aunque la extrusion, como ftécnicaq, se desarrollo
desde hace 20 anos, su mdas alto perfecciona-
miento lo ha alcanzado en los Ultimos 10 ahos. Esto
permitid a Pret escoger, entre los mejores, el equipo
gue produce la mejor losa en el mercado, con las
mas altas caracteristicas estéticas, estructurales y
funcionales.

Caracteristicas de
la losa Dycore-Pret

La seccion transversal de la losa extruida y
Dycore-Pret utiliza, simult@neamente, los disenos
mas ligeros y los esfuerzos mas altos, para maximi-
zar capacidad de carga y claros. '

Es un elemento regular con dos caras planas y
aloja, en toda su longitud, huecos regulares que ali-
geran importantemente su peso. Tiene una misma
forma, pero su capacidad de carga se puede re-
gular variando el presfuerzo de las piezas.

La losa Dycore-Pret reune cualidades sohadas
por los disefadores y dificiles de obtener en otros
elementos estructurales: uniformidad y precision en
su geometria en todas sus dimensiones con und so-
la variable, su longitud; una gran versatilidad para
aceptar muy variadas cargas y claros fijados por el
cliente. Es asi la solucion estructural adecuada pa-



Patio de almacenamiento de losa Dycore-Pret, ya lista
para su fraslado a las obras.




ra claros que van de los 4 a los 16 m con cargas de

servicio gque oscilan desde 150 kg/m2 hasta 750

kg/m2.

Las dimensiones de la losa Dycore-Pret son:
ancho standard de 1,200 mm, peraltes disponibles
actualmente de 150 y 300 mm de largo, la longi-
tud exacta requerida,

Enrelacion con las cargas de servicio admisibles,
para cada caso se hace un diseho especifico que
cumple de manera satisfactoria y mdas econdmica
posible los requerimientos de cada cliente.

Combinada con toda clase de materiales de
construccion, la losa Dycore-Pret se puede incor-
porar en:la mayor parte de los disenfos estructura-
les como cubierta, muro o entrepiso. Estas caracte-
risticas le abren campo en multitud de proyectos,
desde residenciales y comerciales hasta instala-
ciones industriales, escuelas, hospitales e instala-
ciones recreativas.

Produccion

Las losas Dycore-Pret se fabrican en la planta de
Pret, S.A. bajo un estricto control de calidad. Esto
significa que la composicidon y caracteristicas de
las materias primas’ utilizadas, asi como los proce-
sos de fabricacion, son controlados regularmente.

Su produccién es completamente industrial, con
la intervencion de personadl altamente capacitado.
Forjada sobre pistas especiales con atranques de
alta capacidad, la losa Dycore-Pret admite va-
riadas distribuciones y magnitudes de presfuerzo. El
proceso de exfrusion es posible Unicamente con el
equipo especifico,

Este producto garantiza la calidad y cumplimien-
to de los requerimientos especificados desde su
produccion, ya que si el concreto se desvia fuera
de las estrictas tolerancias establecidas, el proceso
de extrusion no se logra. Si el curado a vapor de los
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elementos no cumple la especificacion, el produc-
to se-autodestruye a la fransferencia del presfuer-
ZOo.

En su elaboracion se emplean materiales de la
mas altfa cdlidad. mezcla especifica de distintos
agregados aridos para satisfacer granulometria y
manuabilidad determinada. Requiere un concreto
de muy alta resistencia, cuidadosamente dosifica-
do, eldborado en mezcladora de eje vertical y con
un bagjo contenido de agua gue arroja un reveni-
miento cero.La extrusion se logra gracias a la com-
pactacidon obtenida con vibracion de muy alta fre-
cuencia, aspecto esencial del equipo especifico
del proceso.

Obras en que se ha empleado

De reciente lanzamiento al mercado (1981), hasta
octubre de este ano ha sido empleada con todo
éxito en las siguientes construcciones: El Hipddromo
de las Américas, Laminadora de Aluminio, Edificio
del PRI, SINTEX, Compacto, SA. y COMETRO (esta-
ciones de la linea 4 Norte).

Posibilidades y perspectivas

La losa Dycore-Pret puede aumentar su capaci-
dad de carga si se aumenta su seccion, después
de instalada, con un firme estructural de 5 cms de
espesor, concreto FC 350 y una mdlla ligera, Tam-
bién se puede aumentar su capacidad de carga
empofrando sus apoyos mediante el armado ne-
gativo, alojado en cajas que se seccionan apro-
vechando los huecos del elemento o dentro del fir-
me esfructural en los claros continuos.

‘En suma, la losa Dycore-Pret es un producto que
exige del constructor una revisidn de sus procesos
constructivos y el restablecimiento de sus criterios
de precision. Este producto, que ha lanzado Pret,
constituye en si un avance importante en la tecnifi-
cacion de la industria de la construecion en nuestro
pais.



En la secuencia fotografica observamos, arriba,
izquierda, equipo de fabricacion de losa extruidg;
derecha, aspecto del momento de traslado de las
losas; abagjo, izquierda,vista general de la nave

de Pret; derecha, grafica que muestra las
capacidades de carga.
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PLANTA PARA GENERAL
MOTORS DE MEXICO

La prestigiada compafia automotriz General
Motors de México, construyd recientemente una
de las plantas de motores de mayor magnitud y
mas moderna del pais, la de Ramos Arizpe, Coah.

Dentro del proyecto, que se erige sobre un terre-
no de 270 ha, la empresa Construcciones, Con-
ducciones y Pavimentos, SA. (CYP), de la Division
Construccion Urbana del Grupo, realiza los tfrabajos

de losa de piso y cimentaciones de equipo de la
planta, asi como la construccion de los edificios
auxiliares.

Los trabajos encomendados a CYP se iniciaron
en agosto de 1980, y se tiene el compromiso de
entregarlos en noviembre de 1981.

Descripcion de la obra

En el edificio principal, nuestra empresa ejecuto -
65,000 m2 de pisos industriales, asi como 130 ci-
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La nueva planta de General Motors dara trabajo

a 5,000 personas y producird 1,600 motores diarios
de 6 cilindros, Aqui observamos

una toma aérea de las diversas instalaciones; en la
pagina opuesta, detalle de uno de los edificios.
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En la fase de acabados, se muestra un
aspecto parcial de la planta.

mentaciones para el montaje del equipo que se
utilizard en el proceso de la fabricacion de moto-
res.

Los edificios auxiliares, que se requieren para el
buen funcionamiento de la planta, tienen las si-
guientes caracteristicas:

- El edificio para oficinas administrativas tiene un
area construida de 4,800 mZ2.

- Los comedores tienen un @rea de construccion
de 1,600 m2

- La clinica, bahos y vestidores constan de una
superficie construida de 3,000 m2
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Los principales volumenes de obra fueron:

Acero derefuerzo 700 ton
Cimbra 12000 m2
Concretfo 19,000 m3
Acero estructural 500 ton
Acgi:mdo de pisos g _
industriales 65,000 m2

Beneficios de la planta

Cuando se encuentre en plena produccion la
planta dard trabagjo a 5000 personas que labo-
rardn en tres turnos, produciendo 1,600 motores
diarios de 6 cilindros, tanto para el mercade na-
cional como para la exportacion,



ESTRUCTURA PARA EL HOSPITAL
NACIONAL DE CONCENTRACION
SUR DE PEMEX

En abril de 1980, Fabricaciones, Ingenieria y
Montajes, S.A. (FIMSA) obtuvo, en concurso, los
trabajos correspondientes a la fabricacion vy
montaje de la estructura metdalica para el Hospi-
tal Naclonal de Concentracidon Sur, que Petro-
leos Mexicanos construye para servicio de sus
empleados en la zona sur del Distrifo Federal,

La atractiva torre cilindrica esta formada por una
estructura totalmente soldada y fiene un volumen
total de 4,500 ton, de los cuales FIMSA egjecutd di-
rectamente el montagje, y encomendd la fabrica-
cion a sus empresas filiales: Industrial Dormma, S.A,
e Industrias Churubusco, S.A., pertenecientes las
tres empresas a la Division Bienes de Capital del
Grupo ICA.

El hospital ocupa una superficie total de 25000
m2, divididos en cuafro edificios; una torre principdl
de 13 niveles y el resto de los edificios en 4 niveles,
complementandose con areas de servicios gene-
rales. Tendra una capacidad fotal de 230 camas
en sus diferentes areas de trabagjo, siendo las princi-
pales: urgencias, quirdfanos, consulta externa, fi-
sioterapia, hospitalizacion y servicios generales.

La fabricacidon y el montaje se realizd en un pe-
riodo de 12 meses y actuaimente estd totalmente
terminado. Para cumplir con este compromiso se
hizo necesario utilizar todos los recursos huma-
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Momento en que se encontraban en plenitud los
frabajos de FIMSA en el Hospital Nacional de
Concenfracion Sur de PEMEX.

- nos y materiales, asi como la amplia experiencia

cde FIMSA en este campo.

El resultado es un trabgjo con la calidad acos-
tumbrada que permite seguir a FIMSA a la van-
guardia dentro de la construccion industrial en Mé&-
xico, lo mismo en este tipo de trabagjos, como en la
fabricacion y montdje de plataformas de perfora-
cion petrolera marina y en la construccidon de
Ingenios azucareros.
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La torre cilindrica esta constituida por una
estructura totalmente soldadaq, y tiene un volumen
total de 4,500 toneladas de acero.




AEROFOTO

SONDEQOS ELECTRICOS DE
RESISTIVIDAD CON EL FIN DE
DETECTAR MANTOS ACUIFEROS

La Direccion General de Obras Hidraulicas e Inge-
nieria Agricola para el Desarrolio Rural de la SARH.,
encomendd a Cia. Mexicana Aerofoto, S.A, la reali-
zacion de 466 sondeos eléctricos de resistividad,
distribuidos en cuatro estados de la Replblica:
Chihuahua, Zacatecas, Baja California y Coahuila.

La ejecucion de los sondeocs eléctricos de resisti-
vidad, fienen una gran importancia social, debido a
que en base a las recomendaciones derivadas de
ellos se podrén efectuar perforaciones de pozos
profundos con mayores posibilidades de localizar
acuiferos importantes y, por lo tanto, incorporar

Resistivimetro marca Soiltest modelo R-60; abdgjo, trazo
de una brecha para realizar posteriormente un sondeo geoelécirico.
PR R T T M Y A
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nuevas tierras al cultivo, incrementar las cosechas,
crear fuentes de trabagjo, elevar el nivel de vida del
lugar y principalmente evitar el &xodo de campesi-
nos a las ciudades.

Especificamente los trabajos mencionados fu-
vieron la finalidad de evaluar geohidrologicamente
los sitios explorados, los mdés favorables se reco-
mendaron para efectuar perforaciones, con el pro-
posito de extraer agua destinada a riego.

Para la redlizacion de los sondeos geoeléctricos,
se ufilizd el Método Eléctrico de Resistividad, en su
variedad conocida como sondeos eléctricos verti-
cales (SEV.), mediante el dispositivo tetraelectrodi-
co Schlumberger.

El equipo que hizo posible llevar a cabo estos tra-
bajos fue un resistivimetro marca Sciltest Modelo R-
60, gue consta de dos modulos separados; un emi-
sor y un receptor,

El trabajo de campo consistié en intfroducir co-
rriente eléctricd al terreno por medio de dos
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Ofro de los equipos (Resistivimetro digital Bison)
utilizados por Aerofoto en los sondeos eléctricos de
resistividad.

electrodos, para posteriormente medir la diferen-
cia de potencial, creada en el campo eléctrico ar-
fificial con otro par de electrodos. Gradualmente
aumenta la separacion entre electrodos, segin el
dispositivo utilizado.

En gabinete se interpretan los datos obtenidos en
campo, dando como resultado la distribucion de
las resistividades del subsuelo, correspondientes al
punto ubicado debagjo del centro de cada sondeo,
asi como los espescres de las capas resistivas. Pos-
teriormente se correlacionan geoldgicamente las
unidades resistivas y se procede a elaborar el infor-
me técnico final,

En la realizacion de dichos estudios fue necesario
contar con cuatro brigadas de campo, a cargo de
un ingeniero geofisico, secundado por un ingeniero
electronico.

En los trabgjos de gabinete relativos a la elabora-
cion de los informes técnicos, se tuvo la participa-
cidn de varios ingenieros gedlogos.
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